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MINERALOJIA. —Tercer apendice al reino mineral de Chile i

de las republicas vecmas, publicado en la segunda edicion de
la Mineralojia de don Ignacio Domeyhoy rector de la Univer~
sidad.

(Descripcion de mievas especiesj minerales descubiertas desde

1867 en Chile i rephblicas vecinas; indicacion de nuevas locali-

dades para minerales mas raros; trabajos ejecutados en el labora-

torio del Institute i estractos de las revistas cientificas europeas i

americanas)

.

MINERALES METALICOS.

I.

TtJNSTEisrO I MOLIBDENO,

iSuhtunstato de cohre i sus companeros
,

tunstato de cal cohriso i

tunstato de cal {tunstena B.) puro, amorfos.

Habi6ndose hallado en las inmediaciones de Santiago, como

tambien en Baja California el mismo mineral de tunstato de cal

cobriso que hace 30 auos descubrio el senor Gray en Llamuco i fu6

descrito en la primera edicion de mi Mineralojia

;

habiendose tam-

bien descubierto en una misma localidad, uno cerca de otro,

lechos de tunsteno i molibdeno, metales analogos i que tienen casi

el mismo equivalente, no careceran de in teres los detalles que

voi a dar sobre los caracteres i asociacion de las especies halladas

en dicha localidad i de las ciiales una es nueva.

. A unas nueve leguas a noroeste de Santiago, en la prolonga-

cion del cordon de la Cuesta de Prado (cordillera del medio, segun

Pissis) i tres leguas de las casas de la hacienda Peralillo, en el

mismo Cerro del Cobre en que se halla una mina de cobre que ha

producido cantidades notables de siilfui’o de molibdeno, descubrio

en 1867 el senor Mieres, antiguo alumno del Instituto, una veta
,

A. DK LA U, 18
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cnyos mlnerales, algo escasos, son tuustato cle cobre, tunstato cle

cal cobriso, i tunstato cle cal no cobriso.

Desde el pie del mencionado cerro, en el camino de las casas

de Peralillo, aparecen masas de granito mas comun de la parte

litoral de Chile, compuesto de felspato ortoclasia, cuarzo i po-

ca mica, mui desmoronadizo; pero estas masas se ven atravesa-

das por otras mas diiras i resistentes, irregulares, dioriticas, acom-

pahadas i atravesadas por vetas auriferas, de las ciiales algunas

fiieron objetos de esplotacion.

La roca del Cerro de Cobre en la parte cortacla por la veta de

tunstatos es tambien dioidtica, coinpuesta de felspato bianco oli-

goclasa, cuarzo i de un silicate negro diseminado en particulas mni

menudas i en pequefia proporcion, las cuales tan pronto toman as-

pecto de unas hojillas cle mica, tan pronto de anfibola, o son ente-

ramente incleterminables.

Por el costado del naciente del cerro asoma la veta que' corre

cle suroeste a noreste (S. 600-H. 60 E.) i tiene apenas medio me-

tro cle potencia. Por sus afloramientos, a poca distancia del lomo

del cerro (a unos 1500 metros cle altitud), se abrio una labor que

no ha penetrado hasta hora a mas de 15 a 20 metros cle profundi-

dad. Los minerales cle la parte mas aproxiraada a la superiicie

son cle poca lei cle cobre: coiitienen algo de silicate, carbonate i

oxidulo de cobre, con hidrato cle hierro i materias arcillosas; pero

a 6 0 7 metros de hoiidura aparecen masas ferrujinosas mui irre-

gulares, algunas livianas, porosas, rojizas, otras mas cluras, com-

pactas, parclas, arcillosas, en forma cle papas, o bien, enteramente

irregulares atravesadas por listoues de un silicate negro o pardo

negruzco, fibroso que parece ser tuamalina. No se ve indicio algu-

no cle materias sulfurosas 0 arsenicales: todas son oxijenadas, hi-

drataclas.

En medio cle estas masas ferrujinosas irregulares, i por lo comun

cn el interior de cllas, es donde se clescubren micleos, papas i riho-

nes de un mineral duro, pesado, lustroso en la fractura, variado en

su color, poco homojeiieo. Las mas grandes cle esas papas i rihones

tionen 10 a 15 centimetres de diametro, algunas apenas tienen ta-

mano de una avellana i otras, toclavia mas pequehas, se hallan

C(>locadas cn medio de unas concavidades o en las partes mas po~

rosas ded criadcro fei rujinoso. Mui a menudo se ve este mineral
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I como Todeado de ua liston del menciouado silieato fibroso, ana-

lego ala turmaliaa, o bieu, en proxiuiidad de dichos listones sin

adherir a el o tocarlo.

En este mineral poco liomojeneo i que es todo de tunstato, fii-

cil es distinguir tres especies diferentes:

1.

* Tunstato de cobre que apenas contiene uno a dos por ciento

de cal;

2.

®' Tunstato de cal cobriso qne por lo comun contiene 4 a 5

por ciento de oxido de cobre, pero en el cual la proporcion de este

dltimo sube a veces a 10 i 11 por ciento;

Tunstato de cal puro.

l.'^ Tunstato de cobre . —Color verde pistacbo, verde amari-

llento; el de las raspaduras es mas claro, pero siempre mas verdoso

que el de la espeeie siguiente, blando, de contextnra terrosa. A1

soplete se ennegrece i se funde formando un globulo opaco, algo

escorioso o poroso i de superficie designal. Es atacable con facili-

dad por el acido nltrico aun sin ausilio de calor, produciendo una

disolucion que por el grado de intensidad de su color azulejo ma-

uifiesta contener rnuclio cobre i un residuo amarillo soluble en el

amoniaco, etc. En un matracito da agua i calcinado en. un crisol

de porcelana pierde 41 por ciento de su peso.

Forma por lo comun este mineral sobre el tunstato de cal cobri-

so unas cortezas de mas de un mibmetro de espesor algo porosas,

i tambien pegaduras o venillas mui delgadas.

Se distingue este mineral de las especies que siguen, por su fu-

sibilidad, por el color mas intense amarillo verdoso de su polvo,

por la facilidad con que lo ataca el acido nitrico i por su blan-

dura. Siendo el tunstato de cal cobriso mas duro que el tunstato

de cobre, se logro sin dificultad separar este tiltimo por medio de un

pincel de pelo grueso, mecanicamente, en cantidad suficiente para

bacerunos tres analisis de diferentes muestras del mismo mineral.

(El analisis se ha becho con facilidad atacando el mineral por

el acido nitrico i precipitando la disolucion por el hidrojeno sul-

furado; disolviendo por separado en el amoniaco e bidrosulfato in-

soluble el residuo de la accion del acido nitrico sobre el mineral,

para separar una peqiiena pro])orcion de oxido de cobre que por lo

comun se detiene en dicbo residuo, i evaporando los licores amo-

niacales, etc).
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La composicion del mineral sacada por termino medio de tre&

analisia cuyos resultados se diferenciaban en milesimas, es la si-

guiente:

Acido tunstico — 55.84

Oxido de cobre Cu. 0 29.05

Cal 1.50

Sesqui. de hierro - 3.45

Arcilla insoluble 4.99

Perdida por calcinacion en ua crisol de

pOFcelana 4.62

99.45

Una parte, si no la totalidad de oxido de hierro, pertersece al

residuo arcilloso insoluble en el acido nitrico, i una parte de agua,

aesta misma arcilla: por esta razon seria imposible determiaar

definidamente la verdadera formula de composicion para el tuns-

tato que, segun toda probabilidad, debe ser un sesquitunstato de

cobre Cu.^ W.^ mezclado con Ca. W.*

En otra muestra recien traida de la mina, mui porosa, mezclada

con materia ocracea, halle:

Acido tunstico 58.4

Oxido de cobre 25.1

Cal 1.8

Sesquioxido de hierro 4.7

Lo demas agua i materia arcillosa.___

2.® Tunstato de cal cohriso . —Tiene los mismos caracteres mi-

neralojicos que el de Llamuco {Mineralojia, 1864, paj. 52) i ©1 de

Baja California (2.“ Apendice, paj. 4). Es probablemente mezcla

mas 0 menos intima del tunstato anterior con tunstato de cal puro,,

tungstena de del Eio (Scheelin). Se pueden, sin embargo, distin-

guir en los minerales de Peralillo dos principales variedades de

esta especie; una de color mas claro verdoso, raspadura amarillen-

ta mui palida, lustre debil de perla, que pasa al de pez. Dureza, la

de lluspato, estructura hojosa, con un crucero claro; i la segunda

varicdad del mismo lustre, dureza i estructura que la anterior, pero

de color mas verde, verdinegro que tira a veces a parduzco. La.
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primera contiene por lo comuu 31 a 5 por ciento de oxido de co-

l)re, mientras que la otra da en analisis hasta 11 por ciento del

mismo oxido, i suele contener mayor proporcion de oxido de hierro

que aquella; ambas se enegrecen al soplete, pero apenas son fusi-

bles en las aristas i esquinas. Son tambien menos atacables por el

acido nitrico que el anterior, i algunas, por mas que se repita so-

bre ellas accion alternativa de acido i amoniaco, dejan un residuo

inatacable en el cual se reconcentran una parte notable de cal

i de bierro: de manera que no se puede efectuar analisis de este

j
mineral sino fundiendolo en un crizol de porcelana con carbona-

to de sosa i azufre (Eoze V. p.).

Analizado el mineral de variedad mas comun en Peralillo, i

mas bomojeneo, be obtenido para su eomposicion;

Acido tunstico (por diferencia) 76.00

Cal..._ 15.25

Oxido de cobre 5.10

Sesquioxido de bierro 1.55

Silice. 0.40

Perdida en la calcinacion 1.70

3.* Tungstena pura (Scbeelit). Blanca, gris de peiia, a voces

tira algo a verdoso i ceniciento; mas lustrosa que las anteriores,

lustre de perla que pasa al de vidrio, raspadura blanca, casi infu-

sible, trasluciente, estr. bojosa, de un crucero facil, claro, i otros

imperfeetos, amorfa sin el menor indicio de cristalizacion. La va-

riedad blanca forma granos irregulares, de grosor cuando mas de

un garbanzo, embutidos en un criadero ferrujinoso, allado de

tunstato cobriso. La variedad bojosa aperlada i mas lastrosa pa-

sa con frecuencia a tunstato cobriso i suele este tiltimo interca-

larse entre las bojas de tunstato de cal casi puro.

Este resiste mucbo mas a la accion del acido nitrico que las an-

teriores i aun seria imposible descomponerlo completamente sino

mediante carbonate de sosa i azufre en un crisol de porcelana: en

tal case, dificil es evitar perdidas en la determinacion del acido.

Una muestra que llevaba un crucero fiicil, lustroso, trasluciente

i de color gris de perla, lialie compuesta de
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A. tunstico. 79.2G (p. "/» cliferencia,)

Cal.... 18.50

Oxido de cobre 0.30

Silice 1.94

100.000

Salfuro do moUhdeno. —En el misrno cerro del Cobre, pero ea

su declive opuesto, es decir, eri su coetado mei-idional (suroeste),

raucho mas abajo que la miua de los tunstatos, se halla la mina

llamadado la Ignorancia, en la cual a nnos 20 a 30 metros de-

liondura aparecio el sulfuro de molibdeno eii masas amorfas de

estructura bojosa irregular, escamosa, de hojillas mui pequenas

(2.” Aphtdice^ paj. 1). La veta corre de noreste a suroeste, i segms

toda probabilidad, es la misma qite la de los tunstatos. Los mi-

nerales de la Ignorancia son sulfnrosos piritosos, i la pirita cobri-

sa es la que se halla acompauada por la molibdena; su criadero es

cuarzoso, la roca de las cajas de la veta, mas dura que la de arriba,

i en las partes iumediatas a la veta se ven trechos en que la piri-

ta se halla diseminada en la roca en particulas pequenas a mo-

do de mica o de anfibola.

Es, pues, digno de notar que hallandose en un mismo cerro- i a

poca distancia uno de otro los lechos de tunsteno i molibdeno, los

rainerales del primero perteuecen a la rejion superior de la veta,

rejion de materias oxijenadas, i los del segundo, a la baja, rejion de

minerales sulfurados.

Nuevas loccdidades de sulfuro de molihdeno . —Se hallo Viltima-

mente en Carrizal (Huasco) en la mina Santa Eita, a 200 estados

(a mas de 300 metros) de hondura: forma venas delgadas en me-

dio de la pirita cobrisa i tambien diseminada en medio de 6sta o

en pegaduras de color gris oscuro i estructura granuda, facilmen-

te atacable por el acido nitrico.

En las inmediaciones de Lampa (Santiago), en las minas de

Calcu, mina El Cobre, amorfo i en pequenos cristales lustrosos,

hojas hexagonales, con cobre piritoso.

En las inmediaciones de San Fernando, amorfo en masas

irregulai’es i con indicio de cristalizacion confusa, acompanado do

la sustancia amarilla de acido molrbdico.
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MoUhdit. —(Acido molibdico native) amorfo, de color amaiillo

claro, en manclias i pegaduras sobre el anterior.

MoUbdato de 'ploino (plomo amarillo). —En Tres Puntas, v
plomo.

Magabasit. Blumit. (tunstato de manganese). —Cristalizado;

forma primitiva, prisma recto rombal; los cristales son unas ta-

blitas delgadas rectangulares, color pardo rojizo, pardo amarillen-

to; trasluciente, por refraccion rojo de jacinto; raspadura amari-

llenta. De 41 a 41. Pesos 6.939 (Britbaupt. Berg und Huehen.

Zeir. 1864-65).

El senor Pfliicker i Piico, antiguo alumno de Ercyberg i pro-

pietario de minas en el Peru, a qnien debo el conocimiento i mues-

ti’as preeiosas de este mineral nuevo, me comunica los sigiiientes

resultados de los analisis que ha beebo de dicbo mineral, una per

el ac. clorbidrico i la segnnda por sulfato acido de potasa:

l.'^ 2.^

Acido tunstico. 75.12 74.00 (p. diferen.)

Protoxide de manganeso 23.21 24.51

Protoxide de bierro 1.42 1.40

99.75 100.00

Es, pnes, nil tunstato de manganeso; Kenngolt le da el nom-

bre de Blumit (Besult. miner. Forsebuu. 1862-65, paj. 248).

Se halla (segun Pflucker) en abundancia en la mina de Nues-

tra Seuora de la Carcel, hacienda mineral de Morrocoeba (en el

Peru), provincia de Tarma, acompanado de cuarzo, blenda, sand-

bergerit (cobre gris arsenical), pirita, galena i carbonato de plomo.

TIT ANO.

Arena tit dnica de Ja.s \dayas de Chile i roca de cvya dencom-
posicion yroviene.

Tin examen de las arenas ferrujinosas que con tauta abun-

dancia se estienden sobre las playas de la costa de Chile desde

Atacama basta el estreebo de Magallanes, sobre mas de 25 gra-

des de latitud, me ba dado a conocer lo siguiente:

1." Todas estas arenas son titanicas i todas se componen de dos

diferentes t species que tienen por lo cornun el raismo color, 1 us-
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tre, i poGO mas o menos, el mismo tamauo del grano, pero de las

cuales la mas abundante es magn6tica, mientras que en la segunda

no ejerce niuguna accion el iman;

2.

° La pvoporcion de acido titanico es mui variable en ambas;

notase, sin embargo, que en jeneral la parte magnetica contiene

menos acido titanico i es mas atacable por los acidos que la no

magii6tica.

3.

° Apesar de que los residuos del lavado de estas arenas pa-

recen ser homojeneos i sus granos del mismo tamano, observados,

sin embargo, con ausilio de un lente, se ve que se diferencian algo

en diametro i lustre; no son redondos; tienen angulos i aristas em-

botadds, sin indicio de cristalizacion.

4.

° No se halla en estas arenas con liierro titanico otro mineral

mas que cuarzo, i este forma granos mui pequenos mas o menos

iguales a los de hierro titanico, unos amarillos traslucientes, otros

sin color aiguno, vidriosos,

A la composicion de las arenas titanicas dada en el 2." Apm-
dice a mi tratado de Mineralojia, aiiadire ahora la de la are-

na de la playa del Papudo, que be tenido la ocasion de recojer i

examinar mas detenidamente.

Se ba separado la parte magndtica por medio del iman i la no

magndtica por el lavado, siendo en este ultimo caso imposible li-

brar la jtarte ferrujinosa titanica de unos 15 por ciento de cuarzo

que quedaba en el residue del lavado. La parte magn6tica se di-

suelve con fecilidad en el acido clorbidrico concentrado i en

ebullicion; la no magnetica resiste mucbo a la accion de este acido:

sin embargo, se descompone por ebullicion prolongada casi comple-

tamente; constan de:

P. magnetica no magnetica.

Acido titanico. ... 2.9 40.87

Protoxide de liierro 28.0 33.80

Sesquioxido de liierro 69.4 24.35

Cal. 0.48

Magnesio id.

Sometiendo a la accion del iman . una libra de arena tomada en

la playa del lugar donde parecia ballarse mas abundante, mas
liomoj6ne’a, mas cargada de mateni a ferrujinosa, i examinando el
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residue que quedaba de la separacion del hierro magnetico, lialle

que dieba arena del Papudo contenia:

Por 89.8 por ciento de hierro magu6tico.

10.2 id. id.. id. no magnetico, mezclado

con 15 por ciento de cuarzo.

La parte mas liviana de la arena, la que se arrastraba por el

chorro mui debil de agua, contenia particulas felspaticas.

Conocida la composicion de la arena del puerto del Papudo,

trate tambien de averiguar las de las arenas titaniferas de la pla-

ya de Concon, una de las mas inmediatas al anterior, situada en-

tre Papudo i Valparaiso; i halle que las dos especies de hierro ti-

tanico de Concon poco se diferencian en su composicion de las an-

teriores, siendo la parte magnetica de la arena de Concon com-

puesta de:

Acido titanico 3.10

Protoxide de hierro ..

Sesquioxido de hierro

Magnesia

De la misma natm*aleza son las arenas ferrujinosas titanicas de

Playa-Ancha, de Valparaiso.

Tratase ahora de saber ^de que orijen son esos inmensos depo-

sitos de arenas titaniferas de la costa chilena del Paclfico.!^

Sabemos que en diferentes arenas auilferas de los terrenes de

acarreo en Chile, como por ejemplo, en los de Valdivia (2." Apen-

diee, paj. 6) existen granos, guijarros i aun fragmentos de crista-

les de hierro titanico que sin duda algunas provienen de la des-

truccion de las vetas mas aproximadas a dichos terrenes. Pero esos

despojos de vetas son de diverse tamano, algunos pegados al cuar-

zo 0 embutidos en el, asociados al oro, i con fragmentos de pirita,

demispiquel, etc., i nunca en polvo tan igual i tan menudo como

los hierros titanicos de la playa. Es, pues, de suponer que dichas

arenas no provienen de la destruccion de las vetas sino de la des-

composicion i disgregacion de algunas rocas en que se balle

diseminado el hierro titanico del mismo mode que la mica o la

anflbola en los granites.

En efecto, halle en la parte meridional de la bahla del Papu-

do, en un islote que forinan las rocas graniticas, que en esta

parte se separan del continente i se prolongan lejos en la mar,

A. DE LA U. 19

93.27

3.10
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una roca granitica que tiene aspecto de sicnitas i consta de

pato rosado de ortoclasia, de cuarzo i de una materia negi'a en

particulas pequefias, ya agrupadas en manclias, ya diseminadas

del modo mas irregular en medio de la roca.

Molida en un alrnirez esta roca, i su polvo lavado con agua co-

rriente, se obtiene por residuo arena metalica parecida a la de la

playa i compuesta de tres partes: 1." la mas notable es de bierro

magnfitico que se separa facilmente por el iman; 2." granites me-

talicos negros, pesados, no magneticos, titanicos, atacables aunque

con muclia dificultad por los acidos; 3.“ granos de un silicato ne-

gro inatacable por los acidos i que pueden ser de anfibola o pi-

roxena.

De unos 100 gramos de roca obtuve 2 gr. 18 de bierro magnetico

i 1 gr. 75 de bierro no magnetico mui raezclado con el mencionado

silicato negro i cuarzo. En estos 1 gr. 75, balle

gi'-

0.829 de materia inatacable por los acidos

0.033 de acido titanico

0.199 de protoxide i sesquiuxido de bierro; de manera

que la roca contiene como dos por ciento de bierro magnetico, i 0.

2

j)or ciento de bierro no magnetico titanico.

MANGANESO.

SiiJfuro de manganeso . —A mas de la interesante especie, tuns-

tato de manganeso (ya descrita), meanuncia el senor-Pflucker ba-

ber ballado en la mina San Antonio, Nueva Potosi, Morocoebo,

provincia de Tarma, sulfuro de manganeso, ya amorfo compacto,

ya con indicios de cristalizacion, i tres cruceros que forman unos

con otros angulos rectos.

Oxido de manganeso. —Constituye, segun Pfliicker, la masa

principal de los minerales de plata que se esplotan en la meneio-

nada mina San Antonio i que llevan el nombre de pacos] por lo

regular, es terroso, concreccionado o escoriaceo.

Carbonado de manga, neso en cristalitos pequenos, que acompa-
nan la magabasita en Morocoebo.

HIERRO.

J-Jierro meirnrico ballado en la falda occidental de la alta cerdi-
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Hera de los Andes, entre el rio Juncal i las salinas de Pedernal

inmediatas a las vegas llamadas Leoncilla i la Ola, cincuenta le-

guas al iioreste de Paipote. El trozo pesa 104 quildgramos," fne

exliibido en la esposicion universal de Paris en 1867 i obsequiado

jior el gobierno de Chile al museo de bistoria natural de Paris.

“Este trozo ba conservado completamente su superficie; su for-

ma es conica pero irregular: tiene 48 centimetres de largo i subase,

algo eliptica, tiene 19 centimetres de diametro. Su superficie es

mui notable por las numerosas depresiones en forma de capsular

de diversa estension que la cubren casi completamente i que exis-

ten en la mayor parte de los bierros meteoricos.

“A mas de esto, se ven en la superficie unas rayas o surcos

sinuosos, debidos a la accion lenta i corrosiva que ban operado

sobre ella los ajentes atmosfericos. La corteza ba side destruida i

ba desaparecido en la mayor parte de la superficie: sin embargo,

no cabe duda en que existio primitivamente, pues se ven todavia

restos de ella en diversos puntos, sobre espacios mui limitados,

donde se ba conservado con aspecto de un esmalte negro, rayado

en rojo, semejante a la corteza del bierro caido el dia 14 de julio

en 1847 en Braunau, en Bobemia.

“La misma accion corrosiva de los ajentes atmosfericos ba beebo

aparecer numerosas lineas rectas colocadas en diversas series pa-

ralelas que se cortan unas con otras formando entre si angulos

constantes, i orijinando muebas veces triangulos equilateros que

indican la cristalizacion octaedriea de la masa.

“Esta accion lenta causada por los ajentes atmosfericos ba

obrado del modo andlogo a lo que produce el dcido que se eraplea

en el esperimento de Widrnanstetten, acido cuya accion da lu-

gar, corno se podia prever de antemano, a figuras mui claras. En

efecto, la red que aparece sobre una boja cortada i pulimentada

de este bierro, cuando se la somete a la accion de los acidos, no

cede en nada a la del bierro de Caille; i las figuras que en igual

case se reproducen en la boja del bierro cbileno, no solamente ss

asernejan a las del de Caille, sino tambien bacen recordar las de

los bierros de Schwetz, Eed-B.iver, Franklin County, etc.

“Para completar lo que se refiere al aspecto de la superficie de

la meteonta de Juncal, conviene anadir que existe en un punto

una concavidad cilindrica imperfecta, debida visiblemente a la

desaparicion de un riuon de triolita.
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“Una muestra de este liierro examinado en el laboratorio jeo-

lojico del inuseo por el seiior S. Meunier, did para la densidad

7.697 a 9.“ 5.

“M. Damour se lia servido encargarse del estudio de diclio liierro

bajo el punto de vista quimico, i lid aqui los resultados de su ana-

lisis :

Hierro 92.03

Niquel 7.00

Cobalto 0.62

Fostbro 0.21

99.86

selia averiguado la presencia de aznfre_, de silicio ni de car-

bon.” (Estracto de una memoria de Daubrde, presentado a la Aca-

demia de Paris (1).

Hierro meteorico de localidad desconocida, el mismo que se lia-

11a descrito en mi 2.® Apendice, en 1867. Debo advertir que por

una equivocacion, debida talvez al cambio del rotulo, el sefior

Daubree lo llama liierro de la cordillera de la Debesa i da sobre el

los siguientes mui interesantes pormenores que creo necesario re-

produeir.

(Yo habia mandado al seuor Daubree dos rauestras de dicbo

liierro, de las cuales una pesa 800 gr, i la otra 1 quilog. 305).

“La muestra mas pequeiia preseuta en su superficie el aspecto

de un agregado de poca adlierencia, atravesado por numerosas

rendijas de modo que la masa tiene una estructura granosa, cuyos

granos son angulosos del tamano de la cabeza de un alfiler.

“'La princijral muestra, al contrario, en lugar de tener esa su-

perficie granuda es mui colierente.

“ Sobre sus superficies pulimentadas se nntan ante todo nu-

merosos fragmentos angulosos que se distinguen sobre el fondo

metalico lustroso, por el color oscuro, mate, que tienen : sus di-

niensiones, que son variables, no exceden de 2 centimetres.

“Ell estos fragmentos se ballau diseminados mui pequenos gra-

nos de liierro metalico, rifioiies mas abultados de troilita i una

sustancia negruzca que consta principalmente de silicates.

“Esta masa pertenece, pues, al grupo de Syssideros (2), i por

(1) \onso Comptes ronducs dc VAcademia, tomo LXVI, IBfiS.

(2j Oa.sificacion dc las ineteoritas por Daubree, Pan's Hi68.
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8U estructura brechiforme, es analoga al bierro tan notable de Tula

i se asemeja toclavia mas al bierro ballado en 1840 en HimalgUy

en el desierto de Talcabuayo, en Chile (?)

Cuando se ataca este bierro por el acido clorbldico debil, se

obtiene nn residno silicatado en el cual se balla tambien un fos-

furo doble de bierro i de nie[uel. Este fosfuro, si se hace pasar el

acido por una hoja brunida de este bierro, reproduce en su super-

ficie dibujos que son unas rayas i lineas casi circulares sin formar

figuras regulares de Widmanstetten.

“La troilita aparece diseminada de un modo mui irregular en

la masa, en la cual se distinguen tambien con ausilio del micros-

copio unos pequenos granos litoides (no metalicos)
,

atacables por

el acido muriatico concentrado i que no se hallan en la parte me-

talica. Estos granos, segun parece, se hallan esclusivamente dise-

minados en el siilfuro, segun lo mismo que ya se ha observado en

el bierro de Chacras. Segun el senor Meunier, la disoiucion clorbi-

drica de dichos granos no contiene mas que magnesia; pero la

cantidad de la materia que se ba podido someter al analisis era

tan pequena que no se ba podido averiguar si en realidad tenia

la composicion de perldota” (3).

En este mismo bierro meteorico, Meunier ha reconocido poste-

riormente (en 1869) la existencia de tres silicates, de los cualea

el mas abundante es de estructura hojosa, de un pardo ne-

gruzco, lustroso, magnetico, analogo por sus caracteres esterio-

res a ciertas variedades de hiperstena; el segundo forma pe-

quenos granos cristalinos sin color o de poco color, comunica a

su disoiucion reaccion de magnecia i es probablemente piroxena;

el tercero, que llamo particularmente la atencion del senor Meu-

nier, forma unas agujillas absolutamente trasparentes, sin color, i

las hallo en el interior de una geoda que tenia mas de cinco

mibmetros de diametro. Estas agujas aparecen en un microscopio'

como prismas de seis caras terminados por piramides de cuatro

caras; tienen estructura compacta, dureza aproximada a la del

•vidrio ordinario; son frajiles, infusibles al soplete; algunos frag-

mentos chisporrotean; inatacables por los acidos. •

Meunier no ba podido recojer cantidad suficientc de este sili-

cate para someterlo a un analisis prolijo; mas, en atencion a que

'3) Daubree.— Compfcs rendus de VAcademic, tomo LXVI, 186&,
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por su forma de cristalizacion se cliferencia del cuarzo, i por sns

otros caracteres, del folspato anortita con que pareceria gnardar

mayor analojia, Meunier considera dicho silicato como especie

mineral nueva; por la primera vez seiialada en los meteoritas i le

da el nombre de Victoi-it (4)

.

Ilierro metedrico de la cordillera de la Dehesa, el mismo que

he descrito en el 2° ApencUce de mi Miner aloj'ia, en 1867, imj.

11. Danbree ahade: “Sir superficie negra, designal, presenta

concavidades i capsulas liabituales; maleable i tenaz. Su densidad

7.66; estructura, nmi compacta sin indicio alguno de materias no

metdlicas interpuestas, brunida, no produce figuras de Widmans-

tetten; los acidos orijinan solamente en su superficie irna moire

en la cual se ven diseminados algunos granos brillautes que tienen

aspecto de Schreihersit i mui pequenas particulas negras de natu-

raleza desconocida.”

Biarseniuro de hierro (Axototna B.). Una variedad mui her-

mosa de este mineral se hallo a unos 300 metros de profundidad

en la mina de plata La Loreto, en Chanarcillo, en la misma

veta que en sirs afloramientos i a rnuclia hondnra debajo de ellos

habia producido cantidades considerables de plata cornea.

Este mineral, cuyas muestras debo a don Telesforo Mandiola,

uno de los duenos de la citada mina, es sobre todo notable por su

color bianco de estairo, su mucho lustre que no se empaila por la

accion del aire, su mucba densidad i su estructura fibrosa per-

fecta, fibras rectas, delgadas, algo diverjentes; al golpe del mar-

tillo exhala olor arsenical. En su rnasa bien homojenea, apenas se

divisa una que otra mancha de bleucla i su criadero es de cal

cspatica. Ps. 7.164.

He hallado este mineral compuesto de

Hierro 27.345

Arsenico 71. 580

Azufre 0.875

COBALTO, NlQUEL.

Arsenivro dAAe d.e cohalto i niqihd. En varias minas de plata

de la provincia de Atacama se hallo un arseniuro que contiene

(4) Vcasc Ccs-,nos del 21 agisto dc 1869,
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casi tanto de cobalto como de niqnel i acompaua los minerales

arsenicales de plata^ particulaimente el rosicler claro i plata na-

tiva.

Don Uldaricio Prado hallo en Agtia Amarga muestras de este

mineral mni parecidas a las que el senor Pissis trajo de Cabeza

de Vaca. En ambas localidades, cristalizado en pequenos cristales

agrupados, pertenecientes al sistema ciibico, brillantes, de color

casi bianco de plata, i tambien amorfo o con indicios de cristali-

zacion.

Ultimamente se descubrio en el desierto de Atacama un mine-

ral analogo amorfo, en unas vetas en la costa, en masas irregu-

lares o papas, en medio de un criadero ferrujinoso, peuetrado de

acido arsenioso i de arseuiatos de cobalto i niquel. La parte

metalica es gris de aeero oscuro, de poco lustre por liallarse

tambien penetrada de acido arsenioso i arsenito; forma unos nu-

cleos i como cintas conc6ntricas, separadas por el criadero: dispo-

eicion semejante a la que presenta el mineral de niquel bianco,

descrito en el 1." Apendice, paj 427, de mi Minercdojia. Di-

cha parte metalica, aun la mas compacta i densa, deja en el agua

caliente acidulada con acido clorhidrico mas de la mitad de su

peso de sustancia compuesta de acido arsenioso i oxidos de co-

balto, niquel i bierro.

He aqui los resultados del amilisis que de esta parte metalica

ba becbo don Lorenzo Rodriguez.

Parte soluble en el acido

clorhidrico diluido.

Parte insoluble en el

acido cloliidrico.--

r Acido arsenioso. 31.15

) Oxido de cobalto 5.87
De niquel 6.65

C De bierro 8.75

f Arsenico 16.50

\ Cobalto 2.50

< Niquel 4.00

i Hierro 1.90

C Azufre 0.60

Lo demas es criadero bidratado.

Es, pues, unamezcla de proto-arseniuro de cobalto i niquel, de

sulfo arseuiuro de bierro, como tambien de acido arsenioso i de

arsenito que provienen de la descomposicion del primero.

Niquel rujo i niquel 5fouco.— Seguu Pilf c'cer, ‘‘en Piapi, cerca
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de Ayacuclio, en el Peru, forman vetas que en el interior son ricas

en plata,”

COBRE.

Metal aladrillado (ziegelers). —Son infinitas las variedades de

minerales de cobre que Jos mineros llaman colorados; todas son

mezclas de suboxido de cobre Cn’^0 con sesquioxido de bierro

bidratado, a veces anbidro. Entre estas variedades aparecen al-

gunas que por su estructura cristalina i su lustre podrian consi-

derarse como combinaciones.

De esta naturaleza es un gran trozo de mineral que don Ansel-

mo Herreros me trajo de las minas del Carrizal, del Huasco. Es

de color en partes rojo de cocbinilla mui oscuro, semejante al de

suboxido de cobre native pure, en partes por reflejo, negro rojizo;

estructura bojosa gruesa imperfecta, irregular, algunas bojas an-

chas no mui planas, resplandecientes, lustre de vidrio que en par-

tes tira a resinoso; la fractura trasversal gi'auuda; raspadura

parda elara; al soplete, en partes da reaccion de cloro, en partes

nada: soluble en el acido clorbiclrieo concentrado; el nltrico debil

i sin ausilio de calor disuelve el cobre, dejando un residue rojo de

oxido de bierro; calentando el matraz, se desprenden vapores ni-

trosos.

Dos analisis becbos del mineral mas bojoso, pero tornado de dis-

tintas partes de la muestra, dieron resultados mui diversos, i en

jeneral se nota que, mientras mas subida es la proporcion de oxi-

de de bierro, mayor tambien es la del agua.

1 2

Suboxido de cobre.-- CiriO 39.75 64.74

Sesquioxido de bierro F-0^ 36.80 __ 26.05

Agua HO .. 17.10 .. 5.90

Silice 3.50 2.95
Cal — -- 1.45 -- 0.20

98.60 100.44

La proporcion de cloro no pasa de una miiesima : 0.01,

La superficie del trozo que no ba side fracturada es concreccio-*

nada, tuberculosa, cubierta de malaquita.

Cohre resinita avdimonial (antiraonito de cobre) Partzif, Ste-^
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tcfeldit. Amoifo, de color negro que cn jiartes lira a rerdoso; es^

tmctura compacta, fractura plana o desigiial, en partes granuda

gruesa; li’.stre resinoso debil; en jeneral, por sits caracteres csteriores

sc parece a ciertas variedades de Cobre resinita lerrnjinosa o man-

ganesiana, de las citales con faeilidad sc distUi'juc por d color de

s* raspadiira, que- es i)erde ainarillenta, I inientras mas se lestrega

cl polvo en iiii almirez de agata^ mas claro se pone i jiasa a blauco

verdoso i amarillento. Se sabe que la raspadura de las demas es-

pecies de cobre resinita es negra-agrisada onegra; Por lo demas, el

mineral de que se trata es frdjil} i como cualquier otra es]>ecie de

resinita, con faeilidad se reduce a polvOi A1 soplete, fijo, infusible,

ulgo sc endurece i conserva tanto su color como algo de su lustre

debil resinoso, qnedaudo tambieti negro, agrisado el color del

])olro de la parte que liabia sido calcinada- algilnos fragnientos

cbisporrotean. En el matracito, jiroduce muclia agua, sin indicio

alguno de sublimado; sobre carbon, deja un grano metalico que-

bradizo.

Soluble en el acido clorludrico con faeilidad, sin ausilio del

fuego i se separa en tal caso nn poco de residuo rojizo, perma.a

ueciendo el liquido con su color verde azalejo, algo tnrbio; pero

ul caleritarlo por un momento, la disolucion se aclara i la materia

rojiza desaparece dejando un qiocd de fesidno arcilloso. Si se

afiade agua, el licor vnelve a entnrbiarse i })ioduce ])focipitado

lilauco. El acido nttrico ataca tambien con faeilidad este mineral,

]>cro se separan desde luego el residuo ferrujinoso inezClado con

sustancia blanca, insolubles en esto acido.

Composicion . —La faeilidad con que este luineral se disuelve cn

acido clorludrico, su estabilidad e infusibilidad al soplete i su

inodo de portarse con el acido nitrico inducen a suponer que el

antiiuonio en dicho mineral se lialla al estado do acido antimo-

riioso-antimonico Sb'KV* combinado con oxido de cobre CuO e lii-

dratado.

Tres aualisis lieclios sobi-e la prude mas pura del tnineral (la

cual, sin embargo, nose liapodido separar completaraente de unas

venillas delgadas como liilitos de sub-sulfato de cobre) me dieron

por resultado para la composicion del mineral lo siguientc:

Acido antimonioso-antimoiiico. 32.93

Acido sulfuvicOi LOO
A. nn LA V. 20
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OxiJo (le cobre CuO. 32.27

Sesquioxido de liierro 11.14

(dxido de zinc. 0.50

Agua (perdida de peso al calor rojo

Tiacieiite 18.53

Insoluble (residuo arcillo&o) 1.57

96.94

Localidad i lecJio . —Este mineral me lia sido mandado por cl

seuor Pfiticker del Peru. Proviene de la mina de cobre Potocbi,

sitnada frente a la cludad de Huancavelica, i segun los dates que

ha tenido la bondad de comunicarme diclio seilor, se halla acompa-

hado de cobre gris antiuiDuial, que los mineros llaman pavonado

i que tiene color gris de accro con manchas de sulfato azul de

cobre i otras verdes de sub-sulfato. Este cobre gris es domiiiante

en la mina, amorfo i con indicios de cristalizacion algo confu.sa,

quebradizo, blando, de estructura granuda, poco homojeneo, con

criadero ferrujinoso.

Analizado por los alumnos en el laboratorio del Instituto Na-

cionalj se hallo coinpuesto de

Antinionio 36.9

Aziifre 23.5

Cobre... - 28.5

Hierro. — — 3.5

Zinc

Insoluble 6.0

Asoclado, pues, a este cobre gris el mineral que por su color,

lustre i estructura puede equivocarse con cualquier cobre resinita,

i en su compcsicion presenta cierta analojia con cobre resinita

manganesiano o ferrujinoso, debe probableme'nte su ortjen a la

descomposicion de dioho cobre gris, en cuja descomposicion. de-

bida al inllujo de los ajentes atinosfericos, casi la totalidad de

azufre se ha eliminado, quizas al estado de sulfatos; al paso que

la oxijenacion del cobre i del antinionio, dio lugar arm coinpuesto

amilogo al colire resinita manganesiana (Cu0,Mu-02). Los dos

olomentos sc hallan combinados en proporcion que se acerca a

im oqnivalcnte de (ixido de cobre p ir uno de acido antimonioso-
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antimuaico. En cuanto^al agua, seria imposible detemiiaar la pro-

porciou q^ue de ella correspouile al cobre resinita, pues una parte

de esta agua debe pertenecer al hierro hidratado i al criadero.

Hallo eii la ultima edicioii de la Mineralojia de Dana (1869)

dos minerales analogos al de Potoelii: i^arzit, aiializado por A.

Arents, de la mina Blind-Spring, en California, mineral one tam-

bien tiene color negro verdoso o negro, es blando. compacto, hidra-

tado i acompaha minerales antimoniales; i 2." Stetefeldit, anali-

zado por Stetefeld, que proviene del sureste de Nevada, mineral

negro o pardo amorfo. La composicion, sin embargo, de estos dos

minerales se difereneia muelio de la del cobre resinita de Potoelii,

como lo demuestran los siguientes resulta.los de los menciona-

dos analisis

:

SMefelJat. Pai'tzit.

A. antimonioso-aiitimonico- Sb- 0^ 43.77 A. antimonioso 47.65

Oxido de cobre — 13. 28 — 32.20

Agua — 7.75 — 3.29

mezclados con plata, plomo, azufre i oxido de cobre.

Se sabe qiie la cervantina i la stibiconita constau de acido antl-

monioso-antimonico Sb^O* = Sb-O”* + Sb-0^ nativo hidratado,

anhidro, o combinado con algiinos oxidos (Dana, pdj. 18).

Mineral oxidorurado ne(jro de cobre —En varias minas de cobre

de la provincia de Atacama se hallarou minerales cloriirados de

cobre negro agrisados o rojizos, que parecen contener cioruro de

cobre combinado coii protoxide de cobre CuO i agua en propor-

ciones distintas de lo que iiidica la formula atomica de atacamita.

El sehor Stuveu, antigiio alumno deFreyberg, hallo i analizo

un mineral de esta naturaleza que proviene de las minas llama-

das El Cobre, sitiiadas en la costa del desierto de Atacama perte-

necientes al sehor Moreno. El mineral analizado es bastante ho-

mojeiieo, amorfo, de color negro agrisado, sin lustre; trotado con

un cortapliima, adquiere lustre semimetalico; estructiira com-

pacta que pasa a granuda, de grano niui pequeho, fractura plana

o conchoidea imperfecta. Al soplete, reaccion de cloro. >Se parece

al oxido n°gro de cobre nativo.O
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El amilisis cle Stnven da por resultado:

Cloro. 7.5

Protuxido de cobre CuO. 74.6

Oxido de liieiro 3.6

Silice 0.5

Azufre - E7

Agua. 12.1

Suponiendo que cd oxido do cobre i la silice se ballan mezcla-

dos, i todo el azulre al estado de siilfuro de cobre Cu'S, resulta

para la coinposicion del oxicloruro de cobre contenido en cste mi-

neral

Gloruro de cobre CuCl 16.94

Oxido de cobre. CuO 68.67

Agua HO 14.39

Coinposicion mui diferente de la de atacamita.

Nantoquit (Sub-cloruro de cobre Cii^Cl). —A los caract6res que,

sobre cste mineral rccien descubierto he publicado en mi 2.” Apen-

dice, a la 3Iineralojia, tengo que ahadir lo siguiente:

Forma pequeiias masas irregulares cuyo interior las mas veces

ocupa el sub-6xldo de cobre Cu^O i en el interior de este ultimo

se ballan embutidas particulas mui brillantes de rojo claro, de co-

bre native. Estas masas se ven por lo coinun cubiertas de polvo

A'erdoso de atacamita, i solameute en la fractura recien hecha se

descubre el nantoquit pure, sin color, trasluciente, en pequehos

fragmentos, trasparente, mui lustroso, de estructura que tira a ve-

ces a hojosa imperfecta; su ras])adura toma luego color verde par-

duzco i cu seguida verde claro de atacamita; al soplete, se funde,

tine la llama como la atacamita i se pone negro; en un matracito

des])ide algo de vapor do agua mui acida; el acido nitrico debil

lo disuelve lentamente.

En la parte interior de una muestra de nantoquit recien partida,

que parecia liornojenea i tenia diseminadas particulas de sub-oxido

de cobre apenas visibles, halle;

Bub-clovuro Cu^Gl 79.32

bjub-oxi lo CiFO 12.55

Jdateria a.rcillosa insoluble 3,30

Sesquioxido de liierro 0.05
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i algunas milesimas de cal, de cloruro de sodio i agua pertene-

ciente siu duda a la materia ferrujinosa i arcillosa.

Pero uno de los caracteres mui singulaves de este mineral es

su olor desagradable, algo parecido al del cloro, olor que incomo-

da a los miueros empleados en la estraccion del mineral.

Ilabiendo obtenido muestras bastante frescas i bien conservadas

de este mineral, quo me fueron enviadas por sus descubridores, se-

fxores Herman i Sieveking, trate de averiguar cual seria la causa

de ese olor desagradable.

Desde luego se nota la facilidad con que dicho mineral, espues-

to en su fractura recieu liecba al contacto del aire, cambiade color,

se pone vorde trasformandose en oxicloruro, de manera que es su-

raamente dificil conservar muestras del mineral en un Irasco tapa-

do, i aim cambia de color, aunque superficialmente, en un tubo ce-

rrado por sus dos estremos, en la larapara de esmaltar. Pero esta

tra.sformacion evidentemente no puede dar lugar al desarrollo do

cloro ni de cualquier otro gas, i solo se opera con absorbcion del

oxijeno.

Un esperimento mui sencillo sirve paraaclarar el liecho.

Tumeso un matraz de un cuarto litro de capacidad, cuyo cuello

tenga poco mas o menos 10 a 12 centimetros de largo, i despues

de haberlo lavado i dejado esctirrir el agna para que sus paredes

queden interiormente liumedecidas sin excesode agua, se introdu-

cen en el unos 20 gramos de nantoqult en polvo, reclen sacado

del interior de un pedazo de mineral i libre cuanto sea posible de

partes enverdecidas. Se procura dtyar el polvo adberido solamcn-

te al fondo del matraz 1 cuando mas, a tres centimetros enci-

ma del Ibndo. Se tapa el matraz con un corclio atravesado por

un tubo de vidro abiorto i del cual se liaco eolgar uua tirade papel

ozoiiometrlco de Sedan, de manera que el papel descienda liasta a

unos 5 a 6 milimetros eucima del I'ondo, sin tocar al mineral. Golo-

cado diclio matraz en un lugar tranquilo i a la temperatura de

15 a IG grades centigrados, se nota que al cabo do una bora i aun

antes, el papel cambia de color. Si despues de haberlo dejado en

el matraz por veinticuatro boras, sacamos el papel i lo sumerjimos

por un instante en agua dcstilada, presenta desde su estremidad

inferior bacia arriba todos los matices de escala ozonometrica, des-

de lo negro o negro aznlejo, basta rosado debil, perinaneciendo blan-
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€0 en la parte qne se liallaba en la parte superior del cnello. Si tn

lugar del jiapel ozouoinetrico se deja por algunos dias colgada

en el matraz una lioja Lrmlida de plata, esta se empaila., oscurece

i preseiita en su superficie senas de oxidacion.

La misma reaccion ozonica se obtiene, soinetiendo al mismo

nodo de esperimentar, el sub-cloruro de cobre preparado artifieial-

inente i humedo.

No me (|ueda, por consiguiente, duda de qne el olor del nanto-

qnit se debe a la propiedad qne tiene el sub-cloruro de C(d)re de

ozonizar el aire, en la transformacion de dicbo clornro en oxiclo-

niro bidratado (Cu'^Cl+OH-’’Aq=:CuCl-i- CuO-r-''Aq) i qnizas a

esta propiedad sedebeen gran parte el papel que bace el snb-clo-

rnro de cobre en el beneficio de los minerales de plata por anialga-

macion. En una palabra, el olor de nantoquit es el de la ozona

qne se q)roduce en su contacto con el aire.

COBRESGRISES.

1.

” Cobre gris antimonial de la mina del Teniente (departa-

mento de Kancagna, cordillera de la Oompania). —Uebo en primer

lugar senalar este cobre gris mui notable por la hermosura de sus

grand es cristales, mui lustrosos i perfectos, quo son tetracdros

rnodificados en sus esquinas, cada esquina por tres caras. Es sin

duda la mas vistosa de las especies minerales chilenas que sirveu

abora para adoruar las colecciones. Se hallo en la parte inferior de

las labores, en la masa irregular metalifera {stockwerV) del Te-

niente, debajo de los minerales oxidados, i sulfarados de cobre;

sus coinpaneros son cobre bianco, pirita, etc.

2.

“ Cobre gris antimonial de la mina Kosario, Placeta Seca, del

cajon de Cacliapoal (departamento de Kancagua). La naturaleza

i situacion jeolojica de estas minas de cobre platoso se ballan bien

i detalladamente descritas por el senor Mieres en los Anales de

hi, Universidad de 1870. Don Francisco Javier Ovalle me trajo

una muestra de este cobre gris arnorfo, en la cual liabla particulas

diseminadas de plata mercurial que contenia cerca de 2 jior ciento

de mercuiio; esta asociacion del cobre gris (no mercurial) con

anialgarna native, se obscrva por la primera vez en Chile.

3.

" Cobre gris cristalizado de cerro bianco, arcenical i a un

ti(;nq)o antimonial; cristalizacion confusa e imperfecta, color
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gristle acero oscaro, por deiitro lustroso, raspadura gris metalica;

sus compaiieros son pirita, cristales de ciiarzo terniinados ])or

piramides tie tres caras i sulfuro tie bisinuto cobriso. Me ha side

niandado por el seuer Sievering; consta de

Cobre 40.46

Bismuto 1.61

Hierro 6.86

Zinc 2.14

Antimonio 16.76

Arsenico 3.60

Azufre 26.29

4.° Sandbergerit {Breitliaupt Berg u)id Hitt, Zeitung, 1864-65).

Cobre gris antimonial i arsenical, cristalizado en tetracdros sim-

ples i rnodificados en las esqninas por las caras del dodecacedro

rombal; cruceros paialelos al ciibo, fractura conclioidea, hasta tles-

igual; agrio, color de hierro, lustroso; raspadura negra. De 4^-4 +

Ps. 4.369. Consta, seguuel analisis de Morbacb, tie

Cobre 41.08

Plomo 2.77

Zinc 7.19

Hierro 2.38

Antimonio 7.19

Arsenico 14.75

Azutre 25.12

100.48

Hiillase en la mina de Huestra Seiiora de la Carcel en Moro-

cocho (Pern) acompaiiado de cuarzo, blencla galena, pirita, tuns-

tato i carbonate tie inanganeso (Me Via sitlo comunicada esta noti-

cia por el seiior Pfliicker, de Lima).

5.

" Cobre gris antimonial: el pavonado de Potoccbi acompa-

nado del cobre resinita antimonial, arriba citado.

6.

” Enargit. Cobre gris arsenical, de las Capillitas, en Catamar-

ca (provincias arjentinas). Don Federico Schickendank ‘‘encontro

en la mina Ortiz perteneciente al seiior Lafons (minas de cobre de

las Capillitas) un hueco ciiyas paretles estabau cubiertas con her-
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niosos cristales de sultiitos, arseniatos i carbonates dc oobre i pio-

ino, i entre ellos se hallo tamblen nn mineral negro con cristales

bien formados, prismas rombicos.”

Este mineral analisiado por don T. Schickendank lo did para su

composicion:

C'obre 48.047

Aznfre. 33.400

Arsenico^ 18.780

Hierro.,..^.., 0.364,

indicios de zinc i do plomo: composicion casi identica con la del

enargit de La Hodjonda (Chile) aimlizado por Kobell. (2."Aphi~

dice, paj. 20),

Debo esta comunicacion iutoresanto al sefior San Eoraaii, rector

del colojio de mineria en Catamarca.

Hallo en los Anales de Leonard i Geinitz, do 1867, qne este

cobre gris arsenical, considerado basta ahora como peculiar de las

minas del nnevo contiiiente, particularmente de las de Chile i del

PeriijSe encontru ultiraamento por Cepbarowiez en Farad, en Hun-

gria con los mismos caraetdres i la nusma forma de cristalizaciou

qua el prisma rombal, cruceros rnacrodiagonalos perfectos, braebi-

dingonales indicados. El mineral es al propio tiempo arsenioal i

antiraonial, i consta de

Cob, re

Arsenioo .

.

Antimonio

Azufre

Coi responde, pnes, j)or su composicion mas al enargit do >San Pe-

pro Nola,«co, en Chile, ([ue al de Elqui analizado por Tield.

7." Enargit cristalizado, en la mina San Francisco, Morococho,

en ol Peni (Pfliicker i Pico).

Oohre hlrnieo’, arseniuro. —Don Otto Harnecker analizd en el la-

l)oratorio del Instituto una mnestra de anseniuro de cobre quo

proviime dc la mina del Teniente, mucho mas duro qne el dc Ca-

labazo, do San Antonio, etc., i cnyos caraetdres esteriores. son m-ui

diversos de los do este irltimo. El arseniuro del Teniente recibe la

Imjn’csinn del jnartillo antes de partirse i con la lima adquiere

47

14

6
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cievto lustre metulico parecido al del cobro, pero mas claro; en la

fractura recien hecha tieno aspccto do plata nativa gi*annda, do

color bianco, de poco lustre, i con el contacto del aire, adipiiero

color de cobre nativo emiiafiado. Consta, segun Harnecker, de

Cobre 80.33 91.3

Arsenico 7C5 8.7

Hierro 1.25 10.00

Insoluble 18.80

99.63

Lo quo 'Correspondo a 14 equivalentes de cobre por uno de

arsenico: mineral analogo al que lleva cl nonibre de Darwinit.

ANTIMONIO.

Cobre resinita anthnonicd. —Veasc cobre.

Antimoiiio grir (sVilfuro). —1.” EnPucara (Peru), amorfo, lio-

joso, liojas largas i cristalizado en prismas, por dentro mui lus-

troso, acompanado de una sustancia blanca que parece ser acido

antimonioso i de otra mas abundante, amarillo, de amarillo cluro

de azufre, iicido antimonioso antimonico liidratado (?).

2.

® De Oploca, en las inmediacionos de Tupiza: estructura lio-

josa de lioja larga i fibrosa gruesa, amorfo.

3.

® En fibras gruesas i cristales irregulares en Arquiz, cerca do

Huanta, Ayacucbo (Pflucker).

ESTAKO.

Estanina (zinnkies).' —En cristales; combinacion semcjante a

la de Cornual!, en bi mina Artola, Tambillo, provincia Huari

(Pfliicker).

zixo.

Adamlna. —Cristaliza, segun Descloiseaux, en formas quo do-

rivan de un prisma rombal de 91® 30’ i presenta isomorfismo com-

pleto cou los arseniatos de cobre, llamados olivenit i libethenit.

Los cristales tiencn aspecto de unos octaedros cuneifonnes, siendo

sus earns mas o meiios onduladas; biscles en las bases; por dentro,

cruoevos que forraan angulo do 107’ 7’; cristales pequenos i mui

peqnenos. Color amarillo raelado i violado de amatista; el violado

A. i)i<: L.v u. 21
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mas comun, Pero tengo eu nii coleccioii adamina en cristalistos pe-

qnefios que cubren el interior de una concavidad i tienen color ro-

sado por reflejo i rosado que tira a violado par refraccion. En otra

innestra los cristales de adamina prisinaticos, que tienen 4 a 5 mi-

limetros de largo i son de amarilio melado que pasa a pardo de

clavo (parecido al color de ciertas variedades de axinita) por re-

flejo, presentan inatices violados por refraccion en sus centros.

Los cristales observados por Friedel son, al contrario, rnas ti'aspa-

rentes i de un violado mas intenso en la parte esterior, mientras

que en sus centros tiran a amarilio i a veces a penas traslucientes;

la variedad, amorfa o granuda i siempre de color violado. Jdureza

intermedia entre la del fliispato (con el ciial es fdcil se equivoque

este mineral) i la de espato calizo. Lustre de vidrio, resplande-

ciente i de trasluciente o trasparente, raspadura blanca.

En un tubo cerrado algo cbisporrotea i despide un poco de

agua, tomando un color bianco i aspecto de porcelana. Sobre car-

bon se funde i queda rodeada de una pegadura de oxido de zinc?

exbalando olor inui debil arsenical. En un matracito, con carbo-

nato de sosa i carbon, un anillo de arsenico.

Se disuelve con sunia facilidad en acido clorbidrico, aun niui

debil, i algo en acido acetico.

Densidad a IS grados centigrados: 4.33S

Consta, se<>:un Friedel, de

Acido arsenico- 39.9.5 oxijeno 13 89

(Ixido de zinc 54.33
^

Qf.

Proioxido de liierro 1.48 ^

Oxido de mangaueso indicio

Agua. 4.55 4.04

Tricdel descubrio la variedad amai illa de esta especie mineral en

una muestrade plata nativa que proviene de Cbatlarcillo i tiene

])or criadcro carbonate de cal ferro-arcilloso; al pro[)io tieinpo

hallo Decloiseaux el mismo mineral de color violado en otra

innestra, perteneciente a la gran coleccion mineralqjica del sefior

Adam, muestra que tambien fue rnandada de Chile i proviene de

las ininas de Chanarcilio: en esta ultima la adamina tiene por

companero el endxjlit, clorobromuro de plata cristalizado. Desde

ent(iiic(‘s llaniu la atencion dc los aficionados, esta hermosa espe-
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cle mineral en Chauarcillo domlp. segnn parece, no es escasa i acom-

paiia siempre minerales ricos tie plata clorobromurada o plata

metalica. Dabo alguuas muestras de este mineral, quo no se lia ha-

llado liasta ahora en ninguna otra parte del mundo que en Cha-

fiarcillo, al injeniero de minas don Matias Rojas (.I).

JVvrtzit blenda hexagonal en Quisjnsiza, prorincia do Castro

Tireina, eii el Peru (Pflucker i Rico).

BISeiL'TO.

Bismuto nativo . —En masas i cristales Imperfectos o conindicio'

de cristalizacion. Cruceros mui claros i perfectos paralelos a las

caras del prisma liexaedro regular; el mas perfecto i facil es para-

lelo a la base. Color bianco de plata que se conseiTa i es mui lus-

troso cn el crucero de la base, i menos lustroso con reflcjo araari-

llento, partes azulejo en los demas cruceros; menos agrio que el

antimonio; algodocil. Puro, con hojas de oro i criadero espatico

calizo. Segnn Pissis, se halla este mineral en cantidad notable

acompaiiado de teluro nativo en nn filon abierto en el declive

setentrional de Pluoina, Potost, en la cordillera oriental de los

Andes, a unas 2.5 leguas al norte de La Paz, en Bolivia.

Mispiquel hismuUfero de Bolivia. —He recibido por la casa Sor-

ruco i 0.“ minerales de bismuto de Bolivia, de localidad descono-

cida; minerales en que el bismuto metalico se halla diseminado eu

parttculas i granos pequehos irregulares en medio de un mispiquel,

en cuya composicion eutra tambien el bismuto sulfurado. Este

mispiquel es de color gris de hierro, por dentro lustroso, pero su

lustre se empaiia mui prontro por el contacto del aire; estructura

granuda con indicio de cristalizacion. Al soplete, mui fusible; en el

matracito, da sublimado abundante de arsenico i de svilfuro de

arsenico.

Los fragmentos escojidos mas puros i homojeneos de dieho mis-

piquel dieron al analisis para su composicion lo siguiente:

Hierro 34.24

Bismuto 4 00

Cobre 0.80

Ars6nico - 32.10

Azufre — 27.80

98.94

(5) Vease: Complies rcndiis de I'Acadhnie des Sciences^ lSj6, marza.
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Satfuro de hismuto cobriso ile Cerro Blanco. A mas del tennan-

iit, descrito en ini 2.“ a la segunda edicion de mi il//-

neraloj'ia, paj. 28, se hallo eii cantidades considerables en lamisma

mina llamada la Guia en el Cerro Blanco (Copiapo) otro mi-

neral de hismuto mui importante tanto para la industria como pa-

ra la ciencia. Siis caracteres son;

Amorfo i en cristales prismaticos imperfectos; color gris de plo-

mo, mas oscnro que el de tennantit; estructiira fibrosa, las fibras

son unas hojas largas rayadas a lo largo, algunas tienen uno o dos

milimetros do ancho i tambien algunas son como prisma estirados,

delgados. A mas del crucero paralelo a las caras mas anchas, se ve

otro oblicuo, tambien paralelo al eje cnyo angulo no se ha podido

<leterminar. Las fibras son rectas, diverjentes i tambien se notan en

los cruzamientos de ellas unos huecos o concavidades cubiertas in-

tcriormente de materia arcillosa ocracea. En jeneral, tiene as-

pecto de ciertas variedades de antiiaonio gris con el cual facil seria

('quivocar este mineral de hismuto; pero se distingue particular-

monte por su blaiidura, pues tisna algo i deja raya gris sobre pa-

pel. Al soplete, mui fusible; sobre carbon deja una pegadura ca-

racteristica del bxido de hismuto: en el tube abierto, algo de subli-

mailo bianco aatimoaial, soluble en el acidu nitrico concentrado i

su disolacioa se eaturbia al ag-reu'ar aKua. Consta deo o o

Bismuto
Cobre -

Aatimonii)

AzutVe
Oxido de hieiro (criadero)

Be.siduo arcillos(>

63AS
3.15

O.GO (?)
Ifi.ld

5.75

4.0d

La perdida provleae on graa parte del agua pcrteneciente al

criadero arcilloso i ferrujiaoso hidratailo. Sas companeros sou el

euarzo i la pir)j obri.sa. Este miina'al no es, pues, ui la hrsmutina

]iro[)iaaieate dicha (siilfuro de bismuto) ni el conocido tennanit,

siao an siilfaro dolfie ilo bismuto i cobre, cuya composicion, si se

climiaaa las sustaacia ('straaas, seria:

Ses'pii-siiU'uro de bismalo lU- S’ 92,82
Sab-si'ilt'aru do eolu'c Cu'^S. 7.G8
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TLOJIO.

Plovio mitdlico native. —A juzgar j)or cl aspccto cle las mues-

trasqiie me manda cl seiior Pdileker, a quien ya clebo el conoci-

mieiito de tantas especies minerales i de sus localidades eu cl Pe-

YU, el plomo raetalico native se liallaen granos redondeades sueltes

cnvueltes en uoa masa terrosa qua ceritiene carbonate de cal i par-

ticulas de galena, sueltas o bien entrelazadas cen el plemo meta-

lice. Los granos sou inni beterojenees i lienen cstriictura escoria-

cea, come si en realidad, cree el sefior Pflllcker, ])roviniesen de una

fusion incempleta acompauada tie reaccion reciproca de la galena

Kobre el oxide.

‘‘Se cncuentra, seguri Pflucker, on nna vasta estension de te-

rrene cn la falda de un cerre a dos leguas al sureste de lluancaveli-

ca, cn el camino de Azulcocba, en las grietas que forma el terrene.

El plemo contiene bastante antimonio 1 mul ^loca plata.”

GALENA TLATOSA.

1.” Es mui interesante la que se balla aconipanada de blenda en

los minerales rices de Quespisiza, ju'ovincia de Castro Vireina,

come tambien en la mina San Antonio Nueva Potosi, Morocoebo,

segnn Pflucker, en otras muebas partes de las cordilleras del Pe-

ru, siempre ricas en ]data. Esta galena se presenla ya mezclada in-'

timarnente con blenda, de manera que es iraposible distinguir sus

particulas de las de csta, ya en bojillas brillantes, mas claras que

las de galena ordinaria, formando cruceros ciibicos o pequenos cu-

bes lustrosos. Separada de sus compaueros, esta galena me die

2.*/,, por ciento de jdata con una pequeua proporeion de cobre i do

antimonio. Pero no toda la plata contenida cn los minerales ricos

de Quespisiza pertenece a la galena, juies analizada la parte nias

bornqjenea de la mezcla mas intima de Idenda i galena de dichos

minerales, dio a los scfiores Cobo i Garai;

Plomo

Plata.

Zinc. -

Azufre.

Aviciinouio

('rladci'O insciublc

28.

2.:5

f7.3 33.7

22.1

2.3

9.4

i'8.1
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Es probable f[ue uua parte de plata se halia al estado de anti-

monio o de rosicler.

El analisis se ha efectnado por el metodo Eivot, mediante el

cloro i disolucioii potasica.

2.° Galena antimonial i^latosa del Carriso. Don Xicolas Naran-

jo, niui conocido por su actividad i grande esperiencia en las minas,

me mando de la inina Descubrldora del Carriso, departamento del

Hnasco, nn gran trozo de galena amorfo, de hoja pequeha, irre-

gular, de color gris de ploino oscnro, fractura plana o desigual, ga-

lena que contiene 0.07 a 0.08 de antimonio i 0.026 a 0.037 de

l)lata. Toda la plata se halla al estado de siilfuro i repartida de

un modo desigual en la masa.

Sulfato de plomo. —CristaUzado en hermosos octaedros simples

de base rombal i tambieii en tablas; acompaiia las galenas en Tol-

dojirca, hacaeuda mineral de Morococho en el Peru (Pflucker).

Sidfato de jylomo amorfo i compacto, ])latoso, en Garin (Copia-

p6) i en las minas de la Herta i de Tontal (provincias arjentinas).

Oxicloro-lodiiro de plomo. —Sobre este mineral rare, descrito

en el 2.® Apendice, pajina 31, publico el profesor Liebe (eii

lahrbuch de Leonhard, 1867, 2.“- Heft.) lo siguiente:

‘•El criadero del mineral es una galena antimonial con indicio de

arsenico i la parte iodurada no se halla sobrepuesta del modo in-

mediato sobre la galena, sino que la separa por lo comun de este

un angosto listen de materia amorfa blanca agrisada, que pro-

A’iene de la descomposicion de la galena i apenas contiene^jindicio

de iodo. Sobre esta materia i a veces sobre la galena misma, se ha-

lla otra sustancia compuesta en gran parte de diversos grades de

o.'cijenacion de antimonio, mezclado con sulfato de plomo i parti-

culas vordosas de cobre.

“El acido uitrico concentrado disuelve con facilidad la parte

iodurada i una parte de sulfato de plomo con desarrollo de vapores

nitrosos i de iodo. En el matracito, indicio de agua, el mineral

se pone rojo, pero al enfriarlo, vuelve a su color amarillo; con mas
fuego, se funde hicilmente, entumece i despide vapores de iodo,

apareciendo pequehos cristalitos de iodo en la parte fria del tubo.

Sobre carbon, arroja primero iodo, en seguida humo antimonial i

se reduce a plomo metalico. No contiene fd.'foro ni arsenico.

•‘El mmcral es de un amardlo pnjiso quo nasa a amarillo ocra-
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coo 0 niv?lado seguii la pureza de la sustancia. En algunas concavi-

dades se ven cristalitos mui pequeilos traslucieutes de hermoso

color nielado i de muclio lustre grasoso que pasa al diamantiuo;

observados eu el niiscroscopio, estos cristales parecen ser unos

romboedros mul obtusos de liierro espatico o de espato mesitinico

(carbonato de magnesia i de bierro). El mineral iodurado es de

fractura concoidea plana algo desigual o terrosa; raspadura ama-

rilla palida, pajiza; es gris; dureza mas bien del segundo que del

])rimer grade; Ps. esp. de la parte mas pura 6.3.”

Sometiendo al analisis la parte mas pura del mineial iodurado,

el |)rofesor Liebe ba obtenido para su composicion:

Acido antimonioso SB^Og 0.91

Carbonato de plomo 1.88

Sulfato de id. 5.51

Cloruro de id. 11.40

loduro de id. 30.89

Oxido de id 48.92

99.51

Pero tomando en consideracion la forma rombo6drica del mine-

ral, el autor supone que el mineral puro es oxi-ioduro de i)lomo.

Pbl. 2 PbO

mezclado con cloruro i los demas compuestos.

Tambien cree el profesor Liebe que la galena babia sido prime-

ro oxidada por nna accion cualquiera i despues se ballaria banada

la parte supeificial oxijenada de ella por las aguas minerales que

contenian iodo.

Nuevas localidades dondese hallo el idomo oxicloro-iodurado.

Es probable que este mineral no es tan raro ni escaso eu la natu-

raleza como se ba creido basta abora; pero aparece siempre for-

mando unas cortezas amaiillas, en [)artes ocraceas o amarillas

meladas al rededor de unas masas irregulares, papas o rinones de

galena.

l.° El senor Stuven, que por algun tiempo dirijia los trabojos de

lasminas de Taltal, me trajo muestras mui hennosas de este mi-

neral, de Caebiua, outre Taltal i Paposo, 15 leguas de la. costa de

Atacama.
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2.° El doctor Scliwartzemberg me anUiicia qiie iiltimamente don

Tlimo Beck hallo el misnio mineral en La Leona del Cerro de Ca-O

racolcs, en Bolivia^ i en las minas de plata de Huantajaya, en el

Peru.

Flomo nnirriUo (molibdato). —Cristales iriui Undos de eSte mi-

neral, octaedros de base cuadrada, de amarillo melado claro, traslu-

eieutcs, hallo en los minerales de plata de Tres Puntas, en Chim-

Ijero, 'd malogrado viajero Paymond de Corbineau, a quien debe-

mos un trabajo mui importante sobre la Faleontolojia chilena

(Analcs de la Universidad, 1869).

PLATA,

Flaia conisa de Okilc i su modo de hallarse cn la natai'cClem.

—Sobre esta materia tan importante para la mineralojia de Chile,

ha publicado en Marbiirgo un interesante trabajo el doctor don F.

A. Moesta, injeniero qae ])or muchos ahos habia dirijidoel labo-

reo de algunas minas en Chaiiarcillo, hermano de nuestro anti-

guo astrononio (6). l)e este trabajo voi hacer dar una corta rese-

ha para rectihear i com})letar lo que ya se habia cscrito sobre la

2
>lata cornea de Chile.

El autor principia ])or dar un cnadro jenoral de la configura-

cion esterior de Chile; i pasando luego a su naturaleza jeolojica

cn velacion con la riqueza mineral del pais, sienta por principio

que “diversas salidas de las masas cruptivas, mui estensa, meta-

morfosis de las rocas i mas o menos lavorables los contactos de

csas masas unas con otras, son las circuustancias que se hallan

cn rclacion mas intiina con los depositos metaliferos en Chile,

Mientras mas intima i mas desarrollada se nota esa dependencia

nmtua cntre los espresados fenomenos, mas constantes i mas ricos

acopios de minerales se acostumbra hallar en dichos depositos. En
lodo cerro sdlido, con ]>ocos accidcntes, cerrado, cuya roca i si-

tuacion local fuel on poco lavorables a los hendimicntos i disloca-

clones del terreno, se (dwcrva que cn jeneral, i casi sin cscepcion

alguna, la rispieza mineral se halla iimitada a la jiarte superficial

o de poca hondurn
;

sobre todo, cuando en la profundidad cesan de

ap.dcceren la roca sehas dc desconijiosicion (disgregacion) i carac-

'res jeognooticos adcguados. Asi, cntre varios cjemplos que en apo-

ii I'l lji I' (Lii vol'ko!!! .Ill .1 flnr fllilor-Croiri iind lo l voi hindung':n tics SiHciB
-! .. j 1. tM '.a von clo.tor i i-. . .Mocito. .’Uaiburg, ISjy.
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yo de su opinion presenta cd autor, c ta el heclio quo en Garin la

roca, liasta iinaliondnra de 45 pies de su snperficie, tiene caracte-

res metamorficos; mas abajo es .'olida no descompnesta, i precisa-

mente hasta la liondara de nnos 60 pies solamente se estiende en

osta raina su riqucza mineral. Ann opina el senor Moesta que en

general se puede suponer a priori que los mejor desarrollados depo-

sitos metallferos se encuentran en los lugares donde la construc-

cion jeolojica del cerro manifiesta con mayor evidencia i en mayor

escaia los contactos de las diferentes masas de rocas. los mejor

formados depositos (particularmente deposltos minerales platosos)

yacen en formaciones estratificadas. por lo misino que en ellas

las masas eruptivas en su elevaciou {aufsteigende eruptive Ges-

teine'), menor facilidad liallaron para estenderse ya sea vertical ya

horizontalmente, formando vetas u otros criaueros por inyeccion

{intrusive layer).

Pasando en seguida a describir, Clianareillo, admiteque la roca

principal, la que predomina en la construccion del cerro es una

caliza gris o gris azuleja, en capas de 3 a 4 pies de potencia, se-

paradas i con mucha regularidad j)uestas unas sobre otras. Sola-

mente en la parte suroeste, desde el cerro de los Garros hasta

la mina Santa Eosa i por el lado del sur hasta Flor de Maria,

salen a la superticie rocas verdcs {gruenstein) analogas a ciertas

especies de gabro (gahroartige). Las capas mantean con angulo

de cinco grados hacia el sureste estendiendose con un rumbo de-

terminado hacia el este, poro se encorvan de manera que en

su limite occidental mantean mas rapidamante al oeste tbrman-

do un lomo corao de una hora de anchnra.

Los fosiles de la caliza, que son unos pectenes, anionites, pe-

quehas terebratulas, echinides i corales, pertenecen al terreno ju-

rasico superior, i toda la fonnacion estratificada debe tener a lo

menos 4000 ])ies de potencia.

A mas de las mencionadas rocas verdes, que en masas mas con-

siderables salen al sur i suroeste de la fonnacion caliza, se hallan

las capas calizas atravesadas por numerosas vetas de roca verde,

que corren de sureste a noroeste i que tambien muchas voces se

estienden entre estas mismas capas.

En seguida, da cl autor el corte mui detallado del terreno, tal

-VA. DE LA U.
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como se presenta en la mina Valenciana desde la suj)erficie hasta

540 metros de liondura.

Metros.

1.® Kocas fragmentarias, hendidas, coiiglomeradas, con

trozos de yeso, margas, toba caliza, etc 28

2.

® Caliza, hasta 25 metros camhiada en su color; mas

abajo, solamente en los cielos i mcmtos 140

3.

® Caliza negro-azuleja con mucha pirita, blenda i ga-

lena; en la proximidad del Chorro un manto de por-

fido cuarzifero con plata metalica i snlfurode plata__ 33

4.

® Boca verde solida a trechos trasformada en nnos

mantos parecidos en su estrnctiira a piedra cornea,

con epidota i granete, 0 bien, porfiricos, ya sean solidos

ya terrosos. A1 alejarse de la veta, pasan estos mantos

a roca verde no estratificada. Llevan cantidad notable

de plata 31

5.

® Caliza negra : en lo de arriba, alterna con roca ver-

de; en lo de abajo, forma gruesas capas cuyos pianos

de separacion aparecen con aspecto de mantos, etc.

etc.; mantos ricos en plata 31

6.

® Caliza compacta, de estructura escamosa, parecida

a la de piedra cornea, con rihones de pirita; casi toda

no estratificada sin mantos: en lo de abajo, pasa a

roca, verde 170

7.

® Una capa de contacto caliza, llamada manto de

caclii, considerado en algunas minas como manto

2ointado. 0.15

8.

® Caliza negra azuleja con una grande capa de roca

verde intercalada 76

En esta parte aparecen tres mantos pintadores, de los cuales el

del medio lleva el nombre de manto de bronce, por la pirita «jue

contiene.

Distingue el autor tres clases de vetas.

(a) Vetas de plata: las mas ricas corren 20 a 25® al noreste, se

csccptua la de la Candelaria, que lleva 60® a noreste, i una guia

de la Loreto 10® al noroeste. (El autor no comprendeen el numero

(Je las vetas mas ])roductivas la de la Descubridora, que corre
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cie sur a norte, atribuyendo su riqueza a la guia de la Descubri-

dora).

(b) Vetas ferrujinosas esteriles: {vetas hohas) corren de sureste'

a noroestej llevan apecias indicios de plata, a veces algo de cobre

i cobalto, mas a meaudo mangarteso, liierro espatico, hierro bidra-

tado resinoso; cortan a aquellas i son, par consiguiente, de forma-

cion posterior a las de primera clase.

(c) Vetas de piedra: se dirijen entre 10 i 50° hacia el noroeste:

donstan de roca ?;e?’c?e mas o menos descompuesta: a veces son

unas masas amarillas terrosas con trozos sneltos de roca s6-

lida, etd.

Los mime'tos comprenden estas ultimas Vetas en jeneral bajo el

nombre de chorros i los consideran como accidentes mas desfavo-

rables; el autor, al codtrario, considera la epoca de la salida de

estos chorros como la mas importante para la construccion delcerro,

pues opina que ellos en su salida trajeron materias metalicas de

mas abajo i sirvieron de conductores para los depositos minerales al

lugar donde se hallan actual mente: de manera que las Vetas me-

talicas i los chorros son de la raisnia edad, es decir, con la erup-

cion de los ultimos se formaton aquellas (paj. 24 i 25).

De mayor iraportancia para la riqueza mineral considera el au-

tor ciertos listones de rocas, que con mayor estension i arreglo,

se intefponen entre las estratas i no solamente, en muchos casos,

ellas mismas contienen muestras de plata, sino que con preferen-

cia en el mismo nivel que ocupan i en que se estienden, edriquecen

la veta. Estos listones se llaman manlos i de ahi viene el nombre

de manto pintador^ que se da a todo manto que enriquece las

vetas. Las materias de que consta son unas rocas que tan pr-onto'

aparecen terrosas, desmoronadizas, margosas, tan pronto duras,

solidas; unas veces aparentan ser depositos de orijen eruptive,

otras veces tieneii aspecto de verdaderas estratas: la rinica pro})ie-

dad que les era comun es que en todas partes presentan carac-

teres metamorficos.

“Los mas valiosos mantos de la rejion de arriba son de contex-

tura granuda i mui silicatados; en ellos aparecen manchas grises

azulejas de cloruro i siilfuro de plata mui snbdivididos, subiendo

a veces la lei del mineral basta tres por ciento do plata He aqui
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']a composicion cle uno cle esos mantos i cle la roca q[ue lo embute

(ineclra ile caja):

I. II
Wanto Rcca.

Silice 47.97 22.82

Alurniaina con 0^ 10.12 3.53

Magnesia. 16.71 11.46

Cal 9.65 29 73
Acido carbonico 11.64 31.09

Potasa con sosa 1.27 1.69

Clomro de plata... 1.55 C 0.93

98.91 101.25

Los limites de este escrito no me permiten traer aqui todos los

detalles miii intevesantes que don F. Moesta espone de un inodo

claro, conciso i positive sobre los mencionados mantos, cho'/Tos i ve-

iasde Chanarcillo; debo, sin embargo, aiiadir que a mas delos 07tan-

tos, que por lo comun se senalan como calizas metamorficas i se ven

en relacion tan intirna con las ernptivas rocas verdes, el autor

describe otros que son de estas mismas rocas verdes de orijen

eruptivo, las que por inyeccion se ban introducido entre las estratas

de calizas, i por esto las llama capas intrusas (^intrusive lagei').

A estas ultimas las considtra como unos derrames (extravasat) de

los cliorros, favorecidos por el arreglo jeneral que se nota en el sis-

tenia de estratificacion que atraviesan. Cita como tipo mejor pro-

nunciado de esta clase de forrnacion el manto que los mineros

Hainan manto grueso, que })arece liaber solevantado la parte mas

elevada del cen'o.

Pasando en seguida a la distribucion jeneral de la riqueza, ad-

mite como beebo fueia de duda la relacion intirna entre la forma-

cion de los mantos i la de la riqueza mineral del cerro, cuyas

vetas, segun el autor, en dos direcciones tienen ensanebados sus

depositos metaliferos, borizontalraente, por los mantos i verti-

calmcnte, por los cliorros que se allegan a ellas o las atraviesan.

Los pormeiiores on quo el autor entra para apoyar su opinion son

tambieu de muebo interes para la mineria.

Abora, con referencia a la coinposicion quimica de los minera-

les. los subdivide en dos estensos grupos: al primero, que princi-

j)i.i desde la snpcriicie del cerro, pertenece la plata nativa asociada
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a sus compuestos con cloro, bromo, iodo i merciirio; al segundo,

que ocupa la rejion de abajo, la misma plata nativa i sus com-

puestos sulfiirados antimoniales i avsenicales, rosicler, polibasita,

sulfuro de plata. Del primer grupo los criaderos son hierro bidra-

tado, arcillas, espato calizo, bierro espatico, espato pesado i algo

de malaquita; del segundo, a mas del espato calizo, muclia blenda,

galena, arsenico i a veces piiita. I asi, en el Delirio, la rejion su-

perior se acaba a unos 65 metros desde la superbcie, en la Valen-

ciana a 162 metros, sin que en alguna parte se pronuncie una

linea de demarcacion entre las dos rejiones de un modo brusco i

visible.

En cuanto a la manera como ban podido producir i deposi-

tarse esos diversos mineralesde plata, cl autor admite que los mi-

nerales de la rejion inferior, plata sulfurea, rosicler, etc., son de

ioxm^cion primitiva, mientras que los de la superior, combinacio-

nes de plata con cloro, bromo i iodo, no son mas que productos de

loscambios i trasformaciones que ban sufrido aquellos despues de su

aparicion en las vetas. Estos cambios i trasformaciones las atril^u-

ye: l.“ a la accion del agua del mar, que precisamente contiene ele-

mentos necesarios para esas trasformaciones; 2.° a la del vapor

de agua de temperatura elevada, sobre plata sulfiirea. De abi tam-

bien establece que, partiendo de la superficie o de los aflora-

mientos de las vetas en la rejion superior de ellas en Cbauarcillo,

la plata clorurada pura es la primera que aparece i predomina,

basta poco mas o menos de 20 metros de bondnra; que, en seguida,

con la bondura la proporcion de bromo va en aumento, i que el

ioduro no seballa sino en los limites de esta rejion con la de plata

roja i sulfurea.

Apesar de que esta asercion parece ballarse en contradiccion

con lo que tuve ocasion de observar en las vetas de Los Algodones,

dedonde be sacado muestras puras de ioduro de los mismos

afloramientos i con lo que talvez se note en la cpoca del descn-

briniiento de los primeros beneficios de Tres Puntas, dedonde

tambien be recibido muestras que contenian iodo i bromo i pro-

venian de la superficie, mientras que las mas bermosas venas de

cloruro puro aparecieron asociados con sulfuro i rosicler; sin em-

bargo, la opinion de Moesta, fimdada en la aparicion del ioduro

puro, mas abundante que en ningnna otra parte, a unos GOa 70
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iiieti'os de hondura, en el Delirio, se lialla corroborada con el

hecho de liaberse encontrado iiltimamente, ioduro a muclia mas

Jiondura que la citada autor, en los ricos benefieios de la

Polores Primera, en Clianarcillo, en la rejion de siilfuros i arse-

niums.

Kecomiendo a nuestros mineros i aficionados a la mineralojla el

citado trabajo del seiior Moesta, acompauado de un piano de las

minas de .Cbafiareillo, trabajo que es sin duda una buena adqui-

sicion para el estudio de la mineralojla de Cliile. Siento no poder

entrar con mayor estension en los pormenores en que apoya el

autor su teorla de la formacion de los mantos, cjiorros i depositos

raetallferos de Chanarcillo, i si he de liacer alguna observation de

mi parte, seria lasiguiente:

Si en realidad esos chorros i mantos ban sido conductores de

las materias methlicas que vinieron, segun se supone del inte-

rior del globo, i se hallaron posteriormente modificadas en su

composieion por arriba, con la accion del agua del mar i del vapor

del agua, suposiciones fundadas en los hechos bien observados i

deducciones lojicas, queda por resolver ^jpor que esas sustancias

i sus eriaderos se hallan mas pobres i desaparecen en hondura,

acereandose al lugar de su orljen, mientras que sus concentracio-

nes, al contrario, ocuparon la rejion mas remota de dicho orljen?

Es tambien de desear que el autor continue sus investigaciones

sobre la composieion mineral ojica de aquellas rocas, que hacen

papel principal i tan importante en el eerro de Chanarcillo i que

el autor denomina roeas verdes, t6rmino mui vago i mui mal

definido hasta ahora en la jeolojia, o a lo menos, susceptible de

iuterpretaciones mui latas.

Terminare con reproducir en este lugar los analisis de las tres

especies de plata cornea que el autor ha efectuado con todo esmero

i prolijidad.
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la Ib II III IV V VI.

Plata 73.58 74.76 67.68 64.07 61.40 62 89 45.02

!

Cloro 24.42 24.68 14.25 11.12 8.81 8.07

Bromo 18.04 23.07 26.85 27.35
lodo _ 1.73 54.25
Merc urio.- 1.3! 0.07 1.78 2.99 indicio

99.31 99.51 99.97 100.04 100.05 100.04 99.27

la. Oloruro cle los Bordos, cerca de Pabelloa (Copiapo)
;

bianco,

Gambia lijero por la luz en gris violado, trasluciente.

Ib Oloruro de las guias delnianto de Osa a 10 metros de hondura;

de color gris amarillento.

II Cloro-bromuro cristalizado; los cristales son; cubos, octaedros,

cubo-octaedros; mui raros son el tetraedro con esquinas trun-

cadas i unos jemelos confusos; color verde, pero prontamente

ennegrece; de la Colorada.

III Cloro-bromuro, en granos cristalinos gruesos embutidos en una

caliza negrusca; amarillo verdoso; de La Colorada.

IV Cloro-bromuro: masa, granuda fina, amarilla, en una piedra

cornea. El color cambia lijeramente en un gris verdoso.

V Cloro-bromuro-iodurado, en pegaduras, bendijas deun mineral

rico en plata; se deja liasta cierto grado reducirse a polvo;

color verde seladon.

VI loduro cristalizado, formas indeterminables, de color amari-

llo de azufre; por la luz con el tiempo se cambia en bianco,

aumentando de volunien.

Con razon Moesta opina que, comprendidos en la mineralojia

bajo el nombre de embolit, los cloro-bromuros de plata tienen com-

2)Osicion variable, siendo imposible liallar para muestras puras,

aun cristalizadas, formulas atomicas exactas; i segun toda proba-

bilidad, el cloruro i el bromuro de j)lata, siendo isomorfos, j)ueden

combinarse urio con otro en todas proporciones indistamente.

Cloruro i sub-cloruro de plata cobrisos . —Es un hecbo observado

en la jeneralidad de las minas de plata en Chile, que mientras

que en las principales minas del norte, en Clianarcillo, Tres Pun-
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tas, Agna-Araarga, Arquoros, los m'merales de plata, especialmen-

te los de las rejiones superiores de las vetas no son cobrisos o mul

poco cobre contienen, casi toda la plata on las minas de las pro-

A'incias meridionales de Aconcagua, de Santiago i de Colchagua

se halla asociada al cobre i plomo, de tal manera que casi todo mi-

neral de cobre 0 plomo sulfurados en las cerranias de estas pro-

vincias es platoso, i se cree inutil bilscar plata fuera de los corapiies-

tos de cobre o plomo, cuya presencia sirve casi sierapre de seiias

para la presencia de idata. No se ban descubierto hasta aliora en di-

chas provincias masas algo notables de cualquier especie de plata

cornea, i si siilfuros de cobre i plata, cobres grises, galenas, ann

cobres abigarrados i piritosos ricos en plata.

Sin embargo, rara es la veta de cobre platoso particulannente

en la cordillera de la Neliesa (Mapocbo) que en sus afloramientos

no haya dado algnnas muestras mui ricas de cloruro de plata i

a veces algo de cloro-bromuro, acompailados de oxido, carbonate o

silicate de cobre i de plata nativa,

Los cloruros aun mui puros de diclios afloramientos presentan

en sus caracteres algo que las bace distinguir de los del norte: son

por lo comnn de color gris ceniciento i nunca se ponen negi’os ni

toman reflejo violaceo por laaccion prolongada dela luz. La super-

ficie de ellas es casi siempre como la ampollada o cubierta de pe-

quenos tub6rculos o concreciones, i en el interior se ven partlculas

de plata brillantes como recien reducidas. El mineral se deja cor-

tar con la navaja en virutas como cloruro puro i las hojillas son

sin cclor, traslucientes o casi trasparentes. Pero sus caracteres que

mas llamaron mi atencion son los siguientes: las bojillas traspa-

rentos, sin color, que al miseroscopio aun no presentan indicio

alguno de j)lata nativa o de materias verdosas, comunican a la 11a"

nia de un.i Itimpara color Undo azulejo debido a la reaccion de

cobre, e introducidas en el amoniaco, dejan siempre residues mas o

menos considc'rables de plata metalica, i el licor toma color azul

propio de las disoluciones amoniacales dc cobre. Separada esta di-

soliicion del residue i neutralizada lentamente con el acido nitrico

diluido frin, liallainos en ella, despucs dc la filtracion, un pequeiio

cxceso do cloro que correspomle al cobre disuelto.

Kiiponieiido quo estc cobre se halla en el mineral al cstado de

snb-clni uro (Ju"Cl i (]iu‘ disolviendosc cste sub-cloruro en el amo"



ANALES DE L.\ UXrVEESIDAD.—5IAUZ0 de 1871. 177

niaco reduce cierta proporcion de cloruro de plata tambien disnel-

to, deduzco del peso de plata metalica que se separa por el amo-

uiaco i del de cloruro de plata que se disuelve, la proporcion de

cloruro i de sub-cloruro de plata que entran en la composiciou del

mineral. Con este fin, analizando cinco diferentes muestras de pla-

ta clorurada, que provenian de las minas de la cordillera de la

Deliesa, i eliminando de los resultados las proporciones de carbo-

nate de cal i de materia insoluble que se liallaban en ellas, llegue

a obtener los resultados siguientes:

1 2 3 4 5

Cloruro de plata AgCl 46.34 74.00 fil.69 83.58 84.48

Sub-cloruro Ag^Cl 50.32 23.32 6.76 16.06 13.85 !

Sub-cloruro de cobre Cu^Cl 3.34 2.68 1.55 0.36 1.67

Las muestras 1, 2 i 3 vienen de la mina de plata la Pescubri-

dora, situada en el Cajon de la Yerba-Loca i perteneciente a

don J. Villalon; las 4 i 5, de otra mina situada en la sierra de Al-

caparroza, actualmente abandonada, que pertenecia antes a don Pe-

dro Vargas.

Polibasita crisfalizada . —Cristales liermosos, perfectos, mui lus-

trosos, que son prismas o tablas hexagonas regulares, simples o

agrupadas; formas identicas con las qiie aparecieron en la poliba-

sita de Arqueros. Se halla, segun Pfiucker, en la mina Quispi-

siza, provincia de Castro Vireina, en Pi. 500 pies ingl. de altitud,

cerca de la cima de La cordilL ra. Sus companeros son rosicler,

cuarzo de color de amatista i plata sulfiirea.

Cohre gris plaioso de las minas de Gualgayoc; de color gris de

liierro oscuro, estructura granuda, blando, mui fusible, etc. Ana-

lizado por los seuores liarnecker i Fernandez, les dio por resultado:

Plata ... 23.95

Cobre 10. Sp
Antimonio 37.07
Arsenico 0.97

Hierro 3.55

Azufre. 23.37

A. OE r.A u.

99 70
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Es, pues, cobre gris mas rico en plata de todos los conocidos

hasta. aliora, i puede ser que sea una especie nueva.

II.

MINEEALESNO METALICOS.
SOSA.—MAGNESIA. ALUMINA.

Nitro (salitre socdico, nitrato de sosa). —Orandes i mui valio-

S03 depositos de salitre sudico se ban descubierto nuevamente en

el desierto de Atacama, a pocas leguas de distancia de la costa,

en la parte limitrofe entre Bolivia i Chile (entre 23 i 24“ de lat.).

Eu las salitreras que se esplotan actualmente se distingue con

el nombre de Caliche de la Pavipa el deposito situado en la re-

jion superior, en uua especie de pampa, en la falda del terreno

que se eleva suavemente bacia la cordillera; i se llaman salares

otros depositos situados a continuacion de aquel, mas abajo i mas

a la costa. Se cree que estos ultimos provienen de una especie de

lejiacion o lavado de los de la pamjia, jior las aguas que bajaban

de arriba i depositaban las sales mas solubles en los salares.

El Caliche de la Pampa forma una capa dura, gruesa, debajo

de un bancal de tierra no salitrosa, en partes caliza, i bajo este

respecto, se parece su lecbo al de las salitreras del Peru. Este ca-

liche esuna masa en partes granuda o terrosa, en partes cristalina,

liojosa, trasluciente, penetrada de materias arcillosas; tiene sabor

salado; pero segun parece, no se distinguen en ella partes separa-

das do sal comun, de nitro i de sulfato, sino que las tres sales se

liallan intimamente mezcladas en la masa cristalina, por ha-

l)erse formado i depositado simultaneamente.

Los salares, por lo contrario, forman unas costras en la misma

superficie, cubriendo diversas estensiones del terreno mui irregula-

rcs, algunas de mas de una legua cuadrada, mas o menos; las mas

son porosas, blandas, se disgregan en los dedos, se disuelven con

mayor facilidad que las anteriores i no tienen sabor tan salado

como aqu6llas; pero tienen el mismo color por hallarse tambien

penetrados de materia parda arcillosa.

Las capas de salitre de ambos depositos se repiten a diversas

bonduras, alternando con unos bancales terrosos inutiles, i en los

j)Osos quo, con intcnto do buscar agua para el uso del estableci-

mierilo, los cmprcsarios bicieron abrir en dichos terrcnos i sus in-
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mediaciones, se hallaroa manantiales de aguas cargadas de sales,

principalmente de snlfatos, cloruros i ioduros, pero con proporcio-

nes insignificantes de salitre.

Las muestras de los salitres i aguas cuyos analisis doi a conti-

nuaeion las debo al seiior Puelma, uno de los propietarios de las

salitreras, a quien me es grato manifestar aqul mi gratitud, tanto

por diebas muestras como por los detalles que lia tenido la bon-

dad de comunicarme sobre la naturaza, localidad i estension de

,esa Eueva riqueza mineral del desierto de Atacama.

Com'posicion de los salitres.

1 2 (

Salitre de la Pampa. De los sal

Nilrato de sosa. . .

.

33.56 14.12
Clonijo de sfxlio. .

.

34 . 6-J 51 .08

Id. de potasio.

.

0.40
Id. de Hiagnesio 0.70

Sulfato de sosa. . .

.

4 45 0.13
Id. de oal 0.46 3 62

Id. insoiiible . .

.

12.65 16.00

86.24 84.95

Lo dem4s, agua de composicion i humedad. lodo. ... 0.06

Composicion de las aguas de los pozos abiertos en las minas sa

litreras. En un litro de agua:

1 2 3 4 5

1

Cloniro de sodio .... 72.086 64.406 59.700 107.000 10.604

Id. de calcio. . . . «•••>• 2.650 70.740 2.448
Id. de magnesio. 2.488 0.488 2.133 3.620

Sulfato de cal ..... . 4.066 0.272 7.040 0. l86 3.024
Id. de sosa 8.056 20.660

Carbonato de cal . . - . . 0.610 2.302 0.200;

Alumina i liierro 0.028 0.600'

j

id. iodo 0.038 0.018 0.038 0.104 0.014

1. Agua del pozo de la maquina.

2. Id. del pozo del seiior Ossa (del centre del salar), reaccion

alcalina debil.

3. Del pozo en la Pampa, primer salar.
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4. Del segundo salar, del pozo del seiior Ossa, saturada de sales,

5. De la quebrada de San Mateo.

Esta composicion, tanto del salitre como de las aguas, es varia-

ble i no puede sbministrar ppr aliora sino datos aproximados a lo

que puede dar un estudio detenido de la localidad i de los diver-

sos materiales que en ella se luxHan.

Nitro-glauherit (uitro-sulfato de sosa). El doctor Scbwartzem-

berg, a quien la mineralojia de Chile debe ya conocimiento de varias

especies rnui interesantes, me envio el auo pasado una muestra de

salitre del desierto de Atacama, pero de uu lugar imxi distinto do

las salitreras anteriores, situado casi a un grade de latitud mas al

sur, en la falda del cerro de la mina Eeventon, del Paposo, per-

teneciente a la testamentarla de don J. A. Moreno. Al remitirme

dicha muestra, el doctor Schwartzembergtuvo la bondad de ad-

vertirme que era salitre native enteramente libre de sal comim, lo

que me ha dado motive para aualizar el mineral, i hallo que es

una especie nueva, compuesta esclusivamente de uitrato, sulfato

de sosa i agua, combinados en proporciones atomicas fijas.

El mineral es una masa homojenea, blanca trasluciente, los

pequehos fragmentos sin color, trasparente, mui lustroso, lustre de

vidrio; su estructura es fibrosa, fibras gruesas prismaticas, rectas,

irregulares; en partes sehas de cristalizacion confusa; cruceros pa-

ralelos al eje imperfectos, fractura trasversal granuda; no es deli-

cuescente ni esflorecente; mui soluble on el agua con produccion

de mucho frio; mui fusible, fundido al calor rojo naciente, pierde

5 ’’/ij de su peso. Al disolverse en agua fria, si no se auade desde

luego bastante agua para toda la sal, esta se descompone en dos

(.se dedouble) formandose grandes cristales prismaticos de sulfato

de sosa con diez equivalentes de agua esflorescentes, i quedando

el nitrato disuelto. Eormanse tambien los niismos cristales cuando

se emplea con la temperatura de 40 a 50” la cantidad de agua

necesaria para disolver completamente la totalidad de sal uativa

i se enfria en seguida la disolucion.

En la sal nativa disuelta apenas se descubre indicio de cloro

por el nitrato de })lata, i no se forma precipitado por el oxolato

ni fosi'ato de amonlaco.

Efectuado el analisis sobre di versos fragmentos do mineral puro,

liallo en 6l;



AXALES DE LA UNiVERSIDAl). —MARZODE 1871. 181

Por dos equivalentes de sulfato 2x890
Por tres id. de nitrato 3x1065
Por dos i medio id. de agna 2lxl2_5

Su composicion. Hallada. Calentada.

Sulfato de sosa._ 33.90 33.66

Nitrate de id 60.35 60.41

Agua. 5.75 5.93

De manera quo su formula atomica debe ser

4N0S03+6X0Az0"+5Ag.

Debo aiiadir que, babiendorae enviado el doctor Scliwartzemberg

bltimamente mas de veinte qiiilogramos de este mismo mineral del

Paposo, halle entre varias muestras de nitro glauberia fibrosa, pu-

ra, identiea con la muestra aualizada, otras en que al lado de par-

tes fibrosas lustrosas de bistre de vidro, se ven otras, hojosas, de

bojas gruesas, planas, blancas, menos lustrosas, entrelazadas con

las primeras. Estas muestras heterojeneas contienen ya sal comun,

menos sulfato, menos agua, i proporcion mas considerable de ni-

trate. Asi, por ejemplo, becbo el comun de unas muestras de esta

naturaleza i analizado en el laboratorio del Institute por los seno-

res Cruz i Peni, les dio por resultado;

Sulfato de sosa 16.47

Nitrate de id 80.01

Cloruro de sodio 2.10

98.58

Agua por diferencia 1.42

The7mrdit (sulfiito de sosa anliidro). —Los cristales mas perfectos

octaedricos de base rombal, que vienen de Bolivia i son de color

pardo algo rojizo, deben su color a tres milesimos de sesquioxido

de liierro quo contienen, i tambien tienen a mas de los elementos

seualados por Roemer dos milesimos de cal i magnesia.

El seuor Pissis hallo en las inmediaciones de las arriba mencio-

nadas siditreras del desierto de Atacama, en la parte limitrofe entre

Chile i Bolivia, ciistalcs de tern rclita blaucos, mas puvos que los
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cle Bolivia^ enteramente solubles i con la misma forma octaedrica

que habia determinaclo Koemer.

O'auheria (sulfafo de sosa hidratado).

1. Tierras superficiales impregnadas de sal de Entre

las tierras llamadas Vulgarmente salUrosas, por las esflorescencias-

con que se cubren en ciertas estaciones del ailo i que, sin embargo,

no tienen si no indicios o proporciones insignificantes de salitre,

se ballan algunas que contienen cantidades mui grandes de glau-

beria. Las que seestienden por la llaiiura de Lampa bacia Batuco,

en las cercanias de la laguna, se liallan en partes impregnadas de

esta sal. Mientras estan hiimedas i en la estacion de las Iluviag

estas tierras son de color pardo negruscopnas omenos oscuro; pero'

secandose, se ponen blanquecinas, agrisadas i a veces con parti-

culas de sal blanca visibles- Lejiadas en bruto dan disoluciones ro-

jizas i)or causa de cierta materia organica vejetal que se disuel-

ve; pero si antes de lejiarlas se someten a una lijera tuesta, enla

cual dicha materia se lialla carbonizada, toda la tierra se pone de

un color negro agi’isado i se obtiene una disolucion sin color. Eva-

porandola suavemente, se obtienen cristales prismaticos, diafanos

de sulfato de sosa hidratado (con 10 equivalentes de agua), cris-

tales que al aire pierden luego su trasparencia i se esflorescen.

Un ensayo becho sobre 200 gramos de tierras secas, me die 61.34

gramos de sulfato cristalizado, cuya composicion era:

Sosa--....... 21.45

Acido sulfurico 26.72

Cloro-- - 0.08

Cal 0.25

Agua (por diferencia)... 51.50

Es de presitmir que la riqueza de esta especie de tierras i la

composicion de la sal scan variables; con todo, no sera difil calcu-

lar cu4n lucrativa pcdria ser la esplotacion de ellas en grands.

2. Grandes depositos dc sales cloro-sidfatadas de sosa en et

IJesierto. —Un gran trozo de estas sales puras, de mas de un quin-

tal de ])eso, i que debe baber provenido de una capa gruesa de

5 a 6 (lecimetros de potencia, fife mandado de Cobija para la co-

leccion del Institute; i analizado por los senores Bubercaseaux i

Camjiafla, f;onsta dc
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Sulfato cTe sosa.. 40.15

Id. decal 5.70

Id. de alumina.. 7.55

Cloruro de sodio. 28.75

Id. de magnesio 2.55

Id. de potasio 0.40

A"ua de combinacion 13.05o

Id. de higrometica (100“) 1..3.5

Materia insoluble. 0.15

99.65

Es una masa amorfa, de color bianco de nieve, en partes granu-

da 0 algo fibrosa, en partes de fractura cristaliua algo hojosa.

Alumbre magnesiano-sodlco de Potosi. —En masas fibrosas, de

color bianco de nieve, lustre de seda; fibras delgadas, paralelas,

algo entrelazadas, mui largas: mineral parecido al asbesto. Se

conserva bien al aire sin atraer la humedad; mui soluble, sabor

de alumbre. Al calor rojo apenas se conglomera.

Constade: Acido sulfurico 36.20

Alumina 12.40

Magnesia 3.10

Sosa 2.25

Cal.... 0.10

Agua (por diterencia) 45.95

100.00

Alumbre de phima de las inmediaciones de San Antonio (Copia-

po)
;

segun el analisis del doctor Schwartzemberg, la formula de

composicion de este mineral es:

FeS+APS»+24H.O.

Epsomita (sulfato de magnesia) del valle de Tambo, departa-

mento de Arequipa (Peru).

Blanco de nieve, trasluciente, lustre de vidrio, estructura fibrosa

gruesa, o de bojillas largas angostas, con indicio de cruceros, frac-

tura trasversal compacta; por fuera se cubre de materia terrosa

amarillenta
;

soluble, sabor caracteristico; se halla compiles to de
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,Acido sulfurico 48.7

Magnesia 18.3

Agua (por diferencia) 33.0

iSulfato (le alumina hidratado.-VAaxico de nieve desmoronadizo,

con lustre de seda; en una cueva cerca do Izencliaca; acompaiia-

do de azufre, de carbonate de sosa i cristales de yeso, cubriendo

estos minerales juntos las paredes i el piso de dicha cueva, segun

el doctor don Pablo Rubianes, quien alii desenterro dos inomias

dejentiles (Pfliirker).

Fosfato de magnesia hidratado de Mejillones. —En los guanos

fosfatados de Mejillones hallo Bobierre unas aglonieraciones cris-

talinas blancas, pequehas, diseminadas en medio de una masa

arnarilla terrosa, compuestas de un fosfato de magnesia hidratado,

cuyos caracteres, segun Bobierre, son los siguientes:

Cristalizado: los cristales pertenecen al prisma oblicuo de base

rombal, con modilicaciones en dos aristas principales que condu-

cen a prisma hexagono; sin color, insolubles en el agua, pero

mui solubles, sin efervescencia, en los acidos.

Bos analisis de este mineral ban dado:

I II

Agua que se volatiza al calor rojo 34.00 23.88

Acido fosforico 33.00 32.52

Magnesia 2G 00 26.28

Alumina i oxido de hierro 3.00 1.97

Cloruro r e sodio 0.53 0.55

Residue insoluble en los acidos 1.00 0.98

Perdida i materia no determinada 2.47 3.82

Be lo quo se deduce para la cDinposicion del mineral pure:

Clculada.

3.MgO.- 29.71 30.92

Ph O’ 37.25 36.59

7. no 33.04 32.47

Bobierre adviertc que no se deben equivocar estas aglomera-

oionc.s blanc: i.-i dc Ibsfato de magnesia con otras parecidas de sul-
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fdto de cal i otras pequeuas masas blancas concrecionadas en el

mismo guano, que son de sulfato de cal i de magnesia.

Caliza dolomitica. —No habiendose encontrado hasta ahora en

Chile una verdadera dolomia, no sera de poco interns senalar una

roca caliza que, segun informes fidedignos que he podido adqui-

rir, forma grandes hancales en las costas de Mejillones, i contiene

7 a 8 por ciento de carhonato de magnesia. La muestra traida

para la coleccion del Instituto i que tiene mas de un quintal de

peso dehe haber pertenecido a una capa de 4 a 5 decimetres de

potencia.

Es blanca, mui notable por su estructura i fractura, que son co-

mo si todala roca fuera compuesta de pequehas conchas hivalvas.

Sin embargo, no se ven en ella conchas de formas determinahles

ni siquiera fragmentos de conchas: es solamente una estructura

hojosa, de hojas encorvadas, convexas i concavas, delgadas, entre-

lazadas, en partes estructura testacea, pequeha u hojosa irregular.

Entre las hojas que son de caliza mas dura, queda interpuesta ma-

teria caliza mas blanda, terrosa, i segun parece, la roca con el tiem-

po se ablanda; molida i desleida en el agua, esta queda por mu-

cho tiempo turbia i no se aclara sino con mucha dificultad di-

solviendose una proporcion notable de sulfato de cal.

Consta de: Carbonate decal 74.00

Id. de magnesia 7.80

Sulfato de cal 11.00

Oxido de hierro 0.30

Arcilla insoluble. - 1.10

Agua (del sulfato i de la arcilla) 4.50

98.7

SILICATOS.

Felspatos que entran en lo composicion de los granitos de la

costa de Chile.

Los granitos mas abundantes de la costa de Chile constan de

cuarzo i dos especies de felspato con pocamica, hallandose esta lil-

ma a veces acompaiiada o sostituida por la anfibola, hierro titani-

co, hierro magn6tico titanifero o turmalina.

Los dos felspatos se distinguen bieu por sus caractcres anterior

A. 1)E LA U. 24
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res i son, uno, potasico de ortodasia, i otro sodico calizo de oligo-

cliisa.

El piimero es siempre de color bianco amarillento, que tira a

rosado, a veces violado (en Valparaiso). Sa estructura hqjosa,

presenta con frecnencia tres cruceros claros, mas o menos faciles,

de los cuales los dos que Iiacen entre si angulo de 90° son lus-

trosos, lustre de vidrio, i el tercero, oblicno, a veces aj^enas sena-

lado de poco lustre, o sin lustre, trasluciente en los hordes.

El segundo, que por su composicion se acerca mas a oligoclasa

que a cnalquier otro felsfato, es constantemente bianco, bianco de

leche, a veces bianco agrisado, estructura hojosa que pasa por to-

dos a terrosa, i tambien terrosa, granuda o casi conipacta. Cuan-

do hojosa regular, presenta un solo crucero facil lustroso, mientras

que el segundo, con el cual liace su angulo que se diferencia mui

poco de 90°, es las mas veces apenas iniciado o no existe. Frac-

tura trasversal granuda de grauo pequeho.

El primero de los dos es el que conserva su lustre i color con

mayor fijeza i en la descomposicion del granito forma granos an-

gulosos con vetas de lustre; el segundo, al contrario, es el que cao-

liniza con mayor lijercza, se reduce a polvo, se desmorona, consti-

tuye lamasa principal de los pegmatitas i da lugar a la formacion

de las mejores caolinas (vulgarmente fojos eu Chile).

Ilabiendose analizado, hace ahos, esas dos especies de felspato

que proveniande las rocas granlticas de Coquimbo, hejjrocurado

averiguar la composicion de sus analogos de las rocas graniticas

de mas al sur, en Valparaiso i Papudo. He aqui los resultados

de mis analisis: (7)

ortodasia de color oligoclasa blan-
rosado, tres cruce-

I'os lustrosos

ca con crucero
falcil lustroso,

otro lupeifecto.

Silice 66.87 61.34

Alumina 19.15 21.20

Oxido de hierro 0 75 0.80

Cal 2.20 7.20

]\lagiu‘Hia 0.12

Potasa S.48

Snsa 1.20 7.30

1‘crtlida eu el I'uego 0.50

98.72 98.84
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L.i pei'dida recae probablemenfce en la dosis del alcali. El se-

gnndo, menos puro que el primero, coiitenia probablemeiite entre

s-us hojillas algo de cuarzo.

Comparando la composicion de los dos felspatos con los de

Coquinibo {Mineralojia, paj. 287), se ve que en la ortoclasia cain-

bian algo las proporciones relativas dc potasa i sosa permaneciendo

las de los demas casi la niisma, i que en la oligoclasa la de cal

ha variado; mucho mas aproximado por su composicion a la citada

ortoclasia de Coquinibo, i talrez ideutico con esta, se halla en los

graidtos de Valparaiso un felspato bianco agrisado de tres cruce-

I'os (dos mni faciles lustrosos); las liojas delgadas casi sin color!

tj’asluciente como las del felspato adularia. Analizado este felspa-

to por los seiores Kodriguez i Martinez, se hallo conipuesto de

Sllice. 69.8

Alumina 18.1

Potasa 3..

3

Sosa 4.68

Cal 1.12

Magnesia 0.10

Hierro 1.40

Aiiadire que los cruceros faciles de oligoclasa presentan a veces

en su superficie, reflejos de luz matizados con azul i otros colores;

variedad que se suele llaniar mooiislono o piedra de la luna.

Tiirmalina ferromagnesiana del cobre negro fibroso de Taltal.

—Debo recordar que he descrito en 1860 en mi Mineralojia, paj.

140, un cohre negro fibroso de las mlnas de Taltal (taltalit), acer-

ca de cuya naturaleza emiti dudas si debia cousiderarse como un

mineral de cobre negro silicatado de especie nueva, o bien “como

un silicato de alumina (inatacable por los acidos) cristalizado eu

medio de una masa de oxidos de cobi e i hierro.”

Mas tarde he reconocido: primero, que de las mismas rainas de

Taltal venian no solamente muestras de cobre oxidado negro fibro-

so de fibras gruesas, sino tambien cobre sulfureo, cobre rojo oxi-

dulado i aun oxiclorurado, fibrosos con la misma estructura que

el mencionado cobre negro i que, tratados por los acidos debi-

les, dejaban siempre en residue el mismo silicato inatacable; fibro-

so, sin materia cobriza; segundo, quo de las mismas minas sale uu
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silicato p-uro, fibroso, sin indicio alguno de cobre, de color gris os-

euro, lustre de vidrio que tira a semi-metalico, inatacable por lo&

acidos, i por sus caracteres se asemeja a ciertas variedades de tur-

malina. Sus fibras son tambien gruesas diverjentes como la& de

lbs citados minerales de cobre i habia probabilidad que este sili-

cate fuese el mismo que dejan esos minerales de cobre, particular

jnente el cobre negro fibrose mantenidos por algun tiempo en

dijestion en los acidos dbbiles.

Una feliz casualidad ba hecho aclarar toda duda en esta ma-

teria.

Hallandose entre los saineraleS' traidos de Chile a los irqenioS'

de fundicion de Steinworder, frente de Hamburgo, unos trozos de

mineral fibroso estrellado, que precisamente venian de las roinas

de Taltal, Erdman i Werther sometieron a un examen prolije es-

te mineral; i habiendo separado la parte fibrosa silicatada de toda

materia cobriza por medio del acido mtrice, diluido frio (some-

tiendo el mineral no molido sino en fragmentos a la accion pro^-

longada de este acido), analizaron lasagujas cristalinas inatacable®

i las hallaron compuestas del mode siguiente:

Silice.

Acido borico

Alumina

Oxido de hierro.

Magnesia

Cal

Sosa

Potasa.

Perdida.

39.fi

7.5

35.5

7.2

4.3

2.2

l.fi

0.3

1.8

100.0

Es, pues, Una turmalina cuyas fibras penetraren creciendo etj

la masa mineral cobrisa i le dieron esa estructma estrana. Est®

turbalina, segun Erdman i Wertber, tiene peso 3A a 3.4, dureza 5^

al sopletc fusible formando un vidrio de color pardo de bigado, po-

co soluble en los acidos (rJourn. F. pract. Cbem. 9fi Bd. nfim. 7y

S. 37-39). (La parte soluble es talvez el sesqui-oxido de bierro que

siernpre be ballado cn csta clase de minerales fibrosos de Taltal s
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que no puede separarse del silicato por medio de acido nitrico frio

diluido)

.

Epidota amorfa . —Es uno de los minerales mas comunes i mas

aljundantes de Chile: forma vetas, venas, manchas i pequenas ma-

sas irregulares en medio de rocas graniticas, dioriticas i aun de

los porfidos: se da a conocer aun de lejos por su color vcrde agri-

sado. Su estriictura es granuda, imperfecta, que pasa a compacta,

a veces vastillosa; solamente en los huecos o hendiduras aparecen

cristalitos mui pequenos verdinegros de lustre de vidrio. Es tenaz i

a veces tiene aspect© de serpentina, pero mucho mas dura que esta,

Mui amenudo apareee en la iamediaeion de vetas metaliferas.

Analizada una veta de este mineral, de 7 a 8 centimetres de an-

cho, sacada del terrene de las rninas de plata de Tres-Puntas, dio

por resultado a los senores Zegers i Saldivia lo siguiente:

Oxido-

Silice 43.00 (22)

Alumina 15.25 (7 )

Cal 29.26

Magnesia 1.25 (H-7)

Protoxide de hierro. 12.30

101.05

Halloisit {Leurinit ). —Hidrosilicato de alumina, de las minas

de oro de Cachiyuyo. Amorfo, bianco, que tira algo a azulejo o a

verdoso, estructura compacta, fractura conchoidea, ancha, per-

fecta, lustre de cera; mui untoso al tacto, algo trasluciente en los

hordes, se pega a la lengua. Dureza 2, frajil, raspadura blanca,

infusible; en el matracito, muclia agua.

Consta de: Silice 50.2

Alumina, a 22.2

Cal.._ 1.8

Sosa 0.8

Agua... 23.8

98.8

Este silicato se parece, tanto por su coraposicion como por sus
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caract^rcs Esteriores al mineral liallado por Kali en Sanit-Sncre

i llamado lenzinit (Dufr. lII, paj. 267).

Sn companero constante en las vetas de las minas de Cacdnyu-

yo, provlncia de Atacama, es hierro liidratado micaceo, i junto con

este sirve de criadcro para el oro.

GUANOS.

El gran desarrollo que ha tornado en estos ahos el comercio del

guano pernano ha dado lugar al reconociiniento de la costa chilena

en toda su estension i descnbrimiento de diversas especies de

guano. Las principales son las siguientes:

1. Guano de MejiUones.—^ohvQ la localidad, estension, lecho i

principales caracteres de este guano, don Luis Larroque, profesor

del Instituto, ha pnblicado im irnpoitante trabajo iiititulado

Informe sohre los depositos de guano de Mcjillones, presentado

al sehor ininistro de hacienda. Santiago, 1863.

Este guano i todas sus variedades pertenecen a la clase de gua-

nos hlaucos, guanos fosfatados. Los mejores i mas puros sue-

len contener hasta 7i por ciento de fosfato tiibasico de cal; pe-

ro la proporcion de azoe en ellos rara vez pasa de cuatro a seis

por mil. Son por lo comun mezclas de dicho fosfato con yeso i sal

comun de color pardo amarillento o algo rojizo; son debidas a pe-

quena dosis de materia organica qne contienen; hacen poca efer-

Vescencia con los acidos i exhalan jmco olor.

Los guanos esportados en los primeros cargamentos meban dado

al ensaye, tdrmino medio:

6 a 7 7o de perdida en agua a 100° centigrado.

8.7 a 86 —de residuo en la incineracion prolongada.

6 a 8 —de sales solubles en el agua.

3 a 4 —de residuo arenoso i arsilloso insoluble en

los acidos.

6 a .5 —t6rmino medio, de fosfato tribasico de cal.

•3 a 6 —por mil de azoe.

Bonssingault ha reconocido en estos guanos la presencia de los

nitratos, a cuyo cuaizo sdbre la vejetacion atribuye en gran parte

«) cfi'ct') qne pi’oduccn; pcro la proporcion de nitrate, es pe-
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jjueua. Asi, en un quilogramo de guano de Chile, que did al en-

save: 44.9 de fosfato de cal

0.6 de azoe

6.4 de arena i arcilla,

liailo 6 gramos 33 de sustancia eij^n’ivalente a uitrato de potasa.

Ell otro guano de Mejillones hallo Girardiu en cada quilo-

gramo 2 gramos 34 de materia eqnivalente a nitrato de po-

tasa (8).

Baudrirnont ha pnhllcado los signientes resultados de sn ana-

lisis del cargaraento llevado a Francia en el bnqne Peru:

Humedad .. 10.0 a 11.0

Azoe .. 0,2 a 0.7

Complernento organico .. 0.4 a 7.0

Acido fosforico .. 16.0 a 26.0

Sales solubles. .. 6.9 a 15.5

Residuo de sllice ._ 0.8 a 4.

Fosfato tribasico de cal . 3.4 a 5.6

Buhicrre en la sesion del Instituto del 10 de marzo de 1868 co-

raunica que eii nna mnestra de guano puro del mismo cargainento

encohtro 33 por ciento de acido fo&forico, lo que corresponde a 71.5

por ciento de fosfato de cal. En esta nueva mnestra reconocip la

piresencia del fosfato de magnesia hidratado arriba descrito.

Anadire que en medio de esos depositos do guano se liallan

grandes aglonieraciones de cristales lenticulares de selenita i tam-

bien jeodas eiitapizadas interiorniente con estos cristales. Fero

los guanos impnros, guanis pobres, de poca lei de fosfato, que

]>rovienen de las gnaueras de Mejillones son los que dan mncho

residno arenoso insoluble en los acilos i producen con ellos mu-

cha efervescencia: son mezclas de guano fosfatado, bueno, con

fragmentos de conchas, arena, guijarros, etc.

2. Guano de la costa de Mejillones azoado . —No todo guano de

aquella rejion es fosfatado, pobre en azoe; pues ho tcnido la

ocasion de examinar nna mnestra que provenia de la misraa

costa, de un lugar, segun parece, algo distantc de Mejillones,

guano que por su composicion i caracteres esteriores se
2
)arece

(8) Comptos reiiJus de I’Acacieaue de Paris, 186'), 14 de mayo.
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mas a los guanos azoados del Peru que a los que acabo de des-

cribir.

El guano de la mencionada muestra no es homojeneo; consta de

distintas mateiias: unas son terrosas, de color pardo algo rojizo,

penetradas de sustancia organica fetida; otras, aunque del mismo

color, son casi todas de fosfato de cal, forman unas concreciones,

aglomeraciones o pelotillas redondeadas; por fuera, de superficie

igual; por dentro, porosas, algunas esponjadas.. Tienen olor pare-

cido al de los guanos amoniacales del Peru, i durante la calcina-

cion, exhalan olor todavla mas desagradable: la composicion de este

guano es:

Agua que sale a 100° 3.75

Materia organica i agua de combina-

cion que se van en la calcinacion 40.00

Fosfato (precipitado por el amoniaco). 11.70

Carbonato de cal 8.10

Materia insoluble 14.50

Sales solubles (sal comun, etc.) 21.95

Azoe 6.33

Es, pues, un guano que puede ya considerarse en el comercio

como amoniacal, con proporcion considerable de materia organica,

pero pobre en acido fosforico, pues en el precipitado que se for-

ma por el amoniaco no da mas que 11 por ciento sobre el peso

del guano; si se somete este precij)itado a un analisis por sepa-

rado, no se esti'ae de 61 sino la cantidad de acido fosforico que

corresponde a 4.62 por ciento del peso de guano.

Se ha reconocido tambien que todo el azoe en este guano hace

parte de la materia organica, babiendo apenas dos milesimos al

estado de amoniaco.

Con el fosfato de cal precipita cantidad considerable de sesqui-

oxido de bierro.

3. Guano de la isla de San Felix (frentede Mejillones).

(a) Guano prieto: tiene casi elmisino color que los guanos de

Mejillones, pero olor desagradable
,

como si fuera de guano de

lobos fresco.

(b) Guano hlanco\ poco se diferencia del primero en su color,

pero contieno meuos materia est6ril i mas azoe.
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Araloos son miii impuros, mezclados con cantidad de materias

arenosas, arcillosas i ferrujinosas. Estas ultimas precipitan

puros, mezclados en gran parte con el fosfato de cal, i por

esta razon no se puede juzgar de la proporcion de acido fos-

forico por el peso del precipitado. H6 aqui la composicion de am-

bos:

Guano prieto Id. bianco.

Agua que se separa a 100° 5.5 8.50

Materia organica i agua de combinacion. 12.5 18.75

Precipitado por el amoniaco (fosfato).. 14.5 23.75

Oxido de bierro, alumina 9.5 4.00

Materia esteril, insoluble (arena) 47.2 34.50

Sales solubles i carbonate de cal 10 8 10.50

100.0 100.00

Azoe 0.3 08

Analizado el precipitado 23.75 que debia contener todo el fos-

fato de cal del guano bianco, no se hallo en 61 sino cantidad de

acido fosforico que equivale a 6 por ciento sobre el peso del

guano.

La proporcion mni notable que estos guanos contienen de arena

da motives para suponer que son unos depositos superficiales de

las materias arenosas mezcladas con guano de lobos marines i pa-

jaros.

4. Guano de las islas de Pdjaros (frente de Coquimbo). —Es

deposito de materia fecal de los pajaros ninos, pinguenos, mui nu-

merosos en esta isla: es mui lieterojeneo, mezclado con plumas,

huesos de peces; olor a peces podridos: poco abundante.

5. Guano de loho de Chiloe . —Existen en las cuevas en medio

de las rocas litorales de algunas islas del archipielago de Chiloe

depositos de guano que los babitantes emplean con buen 6xito

para abonar sus terrenos poco fertiles.

Este guano es terroso, poco liomojeneo, de color pardo oscuro.

En medio de una masa terrosa se ven aglomeraciones mas consis-

tentes, pero que se desbacen sin mucha dificultad en los dedos i se

descubre en los centres de ellas sustancia blanca fosfatada. Tam-

bien se ven en este guano pedazos como de cuero, pelos corao

hilacbas, pero ni guijarros, ni arena, ni fragmentos de conchas. Las
A. DE LA U. 25
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muestras que he recibido ya no tenian sino mui poco olor; pero

eti la tuesta de este guano, se siente olor mui rej)ugnante.

Consta de:

Agua higrometrica (a. 100°) 12.30

Materia organica i agua de combi-

nacion 33.10

Materia insoluble (arcillosa) 2.20

Sales solubles en el agua, sulfato de

cal 1.66 sal comuu 7.74. 9.14

Precipitado por el amoniaco (fosfato

de cal, magnesia i alumina) 43.00

Azoe - 5.00 cquivalente

a 6.7 de amoniaco.

El precipitado por el amoniaco 43 por ciento analizado por

Separado contiene magnesia i alumina, de manera que no se j)nede

con seguridad deducir la proporcion de acido fosforico del peso

de este precipitado, como se hace para los guanos fosfatados de

Mejillones.

COMBUSTIBLES.

Para completar en este 3." ApendlcQ al Reino Universal dc

Chile lo que se lia omitido en los anteriores, con relacion a los com-

bustibles fosiles de Chile, voi a senalar brevemente el desarrollo

que ban tornado en estos ultinios ahos el conocimiento i la esplota-,

cion de loo diversos criaderos de carbon mineral en esta repu-

blica.

1. Ulla seca de la Ternera (provincia de Atacama). —Don J. A
Carvajal, rector i })rofesor de mineralojia del liceo de Copiapo, ha

hecho uu estudio prolijo de la localidad i naturaleza de las minas

de carbon dc la Ternera, situadas a dieciocho leguas de Copiapo

cinco leguas de las minas de cobre de Pmpiios iocho de las de pla-

ta de Tres-Puntas. En su menioria publicada en los Anales de la

Univcrsidad en 1862, ojuna que el terreno on que se hallan las ca~

pas de este carbon, descinsa sobre rocas devonianasi corresponde

a la epoca ullera. Scfiala a uu tiempo la formacion de arenisca ro-

/u,, cnyas capas considcra como sup U'iores a las anteriores; pero no

hallo en todos e’sosterrenos indicio algnno de I'estos orgsinicos so-

bre que pudiera apnyar su opinion.
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Raymond de Corbineau, en su Paleoiitoiojia chilena, cita varios

fosiles, como amonites radians, gryphaea arcuata, gr. cymhiun,

janh'a alata, nautilus semitriatus, plicatula rap>a, spirifer ros-

tratus (tumidus), terehratula emarginata, t. concinna, t. oriiitlio-

cephala,'" turritea Humhodtii, que pertenecen todos a la

epoca de lias i que el misrno viajero ha recojido en el cerro de la

Ternera, de la parte superior del terreno en que se lialla el combus-

tible i que Raymond de Corbineau consideraba como perteneciente

a algun escalon del grupo tridsico.

Carvajal describe diclio terreno como lleno de accidentes jeolu-

jicos, mui desarreglado, dislocado, cruzado en todos sentidos por

capas de combustible, que tampoco guardan orden ni arreglo algu-

no
;

cita, sin embargo, una q le tiene 20 metros de potencia.

El carbon de la Ternera en sus caracteres esteriores, se parece a

cualquier ulla seca o antracita; tiene aun en partes lustre que tira

a semi-metalico i cierta dureza; calcinado a la mas alta terapera-

tura, pierde apenas nueve a diez por ciento de su peso en agua i

gases poco combustibles, sin emitir casi nada de materias alquitra-

nadas, i el cok conserva la misma forma que el carbon crudo, sin

presentar el menor indicio de fusion; arde, pues, este carbon con

dificultad, sin llama i solaniente atizado con un fuelle o mezclado

con algun otro combustible, como por ejemplo, con carbon betumi-

noso de nuestras minas del sur. Pero el mayor defecto del carbon

de la Ternera, es de contener mas de veinte por ciento de materias

terrosas i de ser poco homojeneo.

Los ensayos del senor Carvajal, enteramente acordes con los que

se ban becbo en el laboratorio del Instltuto, dan por resultado pa-

ra la composiciou i poder calorifico de diversas muestras de este

carbon fosil, lo siguiente:

1 2
3

1

iCarbono 68.35 64.69 77.20

Ceniza 23.00 26.00 44 50

Gases 2.75

^ 9.21 8.30

Agua 5.90

Calorias (poder calorifico) _ 5774 _5433 3931
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La muestra (9) proviene de la superficie, las cenizas suelen ser

mui ferrujinosas.

2. Lignitas o vMas segundaria del terreno de pdrjidos meta-

morjicos de los Andes (10). —No pasa un alio sin que se descubran

nuevas localldades de este combustible fosil, sobre todo en los ra-

males occidentales de los Andes, en las provincias de San Felipe,

Santiago! San Fernando; pero en ninguna parte hasta abora se

ha liallado dicho combustible en cantidad bastante considerable, i

por lo comun es j)oeo homojeneo, tiene estructura lenosa, i esta, pe-

netrado de materias silica tadas.

3. Lignitas o idlas terciarias hetuminosas de la costa meridio-

nal de Chile. —La esplotacion i esportacion de este combustible fo-

sil ha tornado en estos ahos un desarrollo inmenso, de manera que

actualmente es uno de los ramos mas importantes de la riqueza

mineral de Chile. Los caracteres i buenas cualidades de este com-

bustible descritos en varias ocasiones, no hanvariado hasta ahora, a

io menos en las estensas minas de Coronel i de Lota; solamente el

camjio de esplotacion se estendio mas al sur hasta Lebu, donde se

descubrieron capas de carbon gruesas i de mui buena cualidad. En
estas hltimas, sobre todo, aparecio un carbon lustroso, de color ne-

gro de azabache, resistente, mui puro i que produce cok hinchado

poroso; arde facilmente con mucha llama, i en la destilacion da

mucha materia alquitranada.

A mas de varias nociones sobre las minas de carbon de la pro-

vincia de Concepcion consignadas en los Anodes de hlinas de Pa-

ris (1846 —1850), tenemos:

1.

” Un importante trabajo “sobre el terreno carbonifero de Co-

ronel i Lota” publicado por don Paulino del Barrio en 1857.

2.

“ Un piano i corte vertical (sobre gran escala) de las minas de

Lota, con especificacion de toda la serie de rocas que entran en la

cornposicion de este terreno, desde la superficie hasta su fondo gra-

nltico: trabajo efectuado por el injeniero Oxenius i depositado en

el gabinete mineralojico de la seccion universitaria del Institute,

acompaiiado de una buena coleccion de rocas que se refieren a di-

cho piano, obsequiado por el mismo injeniero.

3.

° Una estensa c interesante memoria “sobre las formaciones

(^) cn los Atmlcs de la Unwersidad, aiio
^"10; Vcasc en la Mineralojia

,

segunda edicion, paj. 354,
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cuaternarias, terciarias i cretaceas snperiores, relativas principal

-

mente a la parte meridional cle Chile,” por don Enrique Concha i

Toro (publicada en los Anales de la Universidad en 1869). El

autor senala con datos positivos i hechos hien observados la exis-

tencia i los caracteres jeolojicos del terreno cretdceo en la costa de

Chile, i considera los terrenos carboniferos de esta costa como per-

tenecientes al periodo mas moderno de la epoca cretdcea, insistien-

do en que ‘‘estos terrenos carboniferos esperimentaron algunos tras-

tornos (hundimientos) al fin de laformacion cretdcea i continua-

ron formdndose enel periodo terciario.

Segun la opinion del senor Concha, ‘‘en Lebu laformacion (car-

bonifei'a) esta mas desarrollada que en Coronel i Lota; 6n Pargas

(lat. 41.23) se encuentran hasta once metros de carbon; en Ma-

gallanes (lat. 53“10’) el manto descubierto tiene diez pi6s de es-

pesor.”

A mas’de los antiguos i’nuevamente descubiertos depositos de car-

bonfosilen el interior de la provincia de Valdivia, en Catamutun ien

Futa, de la misma formacion i naturaleza aunque menos estenso

que los de Lota i Coronel, llaman mucho la atencion actualmente

los de la cala de Pargas, situada al IT. 19°30’ del farellon grande

de Carelmapu, catorce millas de este ultimo. “Esta cala (segun la

opinion del capitan de corbeta don FranciscoVidal, jefe de la espe-

dicion ocupada en el rio de Valdivia i en la costa entre el Corral i Kelon-

cavi) es notable por las excelentes ulleras que se encuentran en su

“inmediacion i que se asegura ser las mejores que hasta ahora se

conocen’en el pais.” —“La cala solo tiene 60 metros de ancho por

300 metros de saco de N. N. E. a 330, i es abrigada, al decir de los

practicos, de todos los vientos reinantes.” (11)

En cuanto a las minas de carbon fosil del estrecho de Magalla-

nes, el actual gobernador de Punta- Arenas, senor Yiel, ha suminis-

trado sobre la localidad e importancia de estas minas los siguien-

tes datos, mas positivos idetallados que los que hasta ahora hemos

tenido.

“A bora i media de camino por la ca]a del riachuelo que limita

al norte la poblacion de PuntarArenas, a 21 metros sobre 61 se

encuentra un manto de carbon fosil. Abierto un tajo en el cerro,

111) Vcase la memoria del scnoi ministro de marina presentadaal conj;resodp

1871.
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he podido medir su espasor, el cu:il es da 12 pies io^Ieses sohrc la

perpendicular, en esta forma: descansa sohre una Capa de arcilla

refractaria una capa de carbon de siete pies de altura de la mayor

pureza; viene en seguida una barda de piedra de dos pies de es-

pesor, continuando el carbon por tres pies mas i siguiendo liacia

arriba gruesas masas de tierra arenosa o vejetal que forman la

parte superior de los cerros. El tajo que he hecho abrir tiene ocho

metros de profandidad, i se puede notar a la simple vista la ma-

yor solidez que va tomando el carbon a medida que se interna. La

direccion del manto es de NNE. a 30, i en inclinacion hacia HO.

La situacion de esta mina es a siete quilometros al NO. de la

colonia en camino directo, i su altiu’a sobre el nivel del mar, por

observaciones barom6tricas en tres dias consecutivos, de 2.50 me-

trqs.” (Informe eriviado al seuor ministro del interior, abril 28 de

186^).

Las muestras mandadas por el seiior gobernador no son inferio-

rcs en calidad al buen carbon de Lota i Coronel. Son de poco lus-

tre, de fractura plana o conchoidea anclia, no tienen estructura le-

hosa, pero si cierta dis^oosicion a partirse por pianos encorvados o

irregulares. En la destilaciou dan muclio gas combustible, pero

nienos materias alquitranadas que ciertas variedades de Lota i de

Lebu; arde facilmente con llama larga, etc.

En algunos trozos de este carbon de Magallanes, se ve disemi-

nada en pequeuas particulas irregulares una rcsina fosil aniarillen-

ta, de color de ambar, lustrosa, trasluciente, en partes verdosa.


